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Penetracja wiertnicza cechsztynu 
wyżu Czaplinka 


ESZCZENIE: Wiercenie Świdwin 2 usytuowane na wyżu grawimetrycznym 
linka na wale kujawsko-pomorskim przeszło od głębokości 2000,66 m do koń- 
ej głębokości 3252,11 m salinarną serię cechsztyńską o pełnym typie „kujaw- 
*, przebijając ponadto dolomit główny i nadcinając w dole sól najstanszą. Oba 
tnie kompleksy dotychczas nie zostały napotkane na Kujawach. Uzyskany 
il centralnej partii polskiej części środkowo-europejskiego basenu cechsztyń- 
o, z obszaru o bardzo prostej budowie tektonicznej, a nie — jak dotychczas — 
arunkach zawiłej tektoniki wysadów solnych, ma swoje znaczenie dla ustalenia 
stratygrafii cechsztyńskiej serii salinarnej w Polsce. 


WSTĘP 


W dniu 8.1.1957 r. ukończone zostało na głębokości 3252,1 m wier- 
e Przemysłu Naftowego Świdwin 2 (fig. 1 — wys. n.pm. 135 m), 
uowane na grawimetrycznej kulminacji Czaplinka w pomorskiej czę- 
wału kujawsko-pomorskiego (Brockamp 1941, Cloos 8z Zwerger 1940, 
lez 1957, Olczak 1953, fig. 2). 

Ten polski rekord głębokościowy był sukcesem technicznym załogi 

adzonej przez kierownika W. Wojnarowicza. 

Dla geologów, kolegów moich i dla mnie stopniowe poznawanie pro- 
tego wiercenia było źródłem szeregu przeżyć odkrywczych. Równo- 
nie było ono dla nas szkołą metodyki polegającej na tym, aby wy- 
zać wierceniu bieżąco kolejne zadania, a równocześnie tak kierować 
wykonaniem, aby przy minimum zużycia techniki zdobywać maksi- 
wgłębnej orientacji geologicznej. Zasadniczą pomocą w naszej pracy 

wskazówki pioniera polskiej geologii solnej prof. J. Poborskiego. 
de wszystkim były to te objaśnienia, których nie szczędził mi 
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w roku 1954 w czasie niezapomnianych wspólnych wędrówek po wyni 
biskach jedenastu turyngskich kopalni soli. Składam mu za to serdecz. 
podziękowanie. ne 

Wiercenie Świdwin 2 było wykonane w ramach pozakarpackiej akt 
poszukiwawczej polskiego przemysłu naftowego. Akcja ta obecnie E 
sunęła się już znacznie naprzód w zakresie zagadnień poszukiwawczyć 
związanych z cechsztynem w stosunku do tego, co było wiadome w m 


Fig. 1 


Wiercenie poszukiwawcze Świdwin 2 Widok z pd.-zachodu | 


Fot. J. Pobor 
Prospecting boring Świdwin 2SW view 


mencie ukończenia omawianego wiercenia. Wyznaczono mianowi 
obecnie, w oparciu o wiercenia, ogólne położenie granic facjalnych I 
między centralnym, „pełnym* salinarnym typem cechsztynu Świdwii 
i kujawskich słupów solnych z jednej strony, a jego brzeżnymi odmi 
nami na południowym wschodzie — w strefie przysudeckiej, i na wsch 
dzie — u brzegu platformy wschodnio-europejskiej (Tokarski 1958, 195 
Prześledzono charakter zmian facjalnych przebiegających od strefy ce 
tralnej w obu kierunkach i zwrócona uwagę na uderzającą analog 
między obu brzeżnymi strefami. W obu tych strefach powtarza się 

tylko ten sam kompleks anhydrytowy pomiędzy dolomitem cyklote 

Werra w dole i czerwonym iłem cyklotemu Aller w górze, ale natrafio: 
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jzkic sytuacyjny wiercenia Świdwin 2 w centralnej strefie paleogeograficznej polskiego cechsztynu 
! wiercenia, które przebiły lub nadcięły „pełną' serię salinarną cechsztynu: S — Świdwin 2, 
|sz — Szubin; 2 kujawskie słupy solne ze stwierdzonymi lub przypuszczalnyrai solami potaso- 
wymi: G — Góra, I — Inowrocław, M — Mogilno, K — Kłodawa, L — Lubień, Ł£ — Łagnięta, 
R — Rogoźno; 3 przypuszczalny zasięg „pełnego'* salinarnego cechsztynu; 4 wiercenie Choj- 


1ice 2, które przebiło „niepełny'* salinarny cechsztyn (bez soli potasowych); 5 zasięg „niepełnego'* 

salinarnego cechsztynu; 6 wiercenie Radoszyce 3, które przebiło cechsztyn brzeżny (bez soli) z do- 

nieszką materiału detrytycznego; 7 schemat struktury pomorskiego odcinka wału kujawsko-po- 

jp ozskiego; 8 bieg struktury Chojnic; 9 objawy bitumiczności w cechsztynie; 10 granice badanego 
obszaru 


sketch showing position of the Świdwin 2 bore-hole within the central palaeogeographic zone 
ń of the Polish Zechstein 


borings which have pierced or incised the <complete' saline Zechstein series: S — Świdwin 2, 
J2 — Szubin; 2 Kujawy salt domes with ascertained or hypothetical potassium salt beds; G — Gó- 
(1a, I — Inowrocław, M — Mogilno, K — Kłodawa, L — Lubień, £ — Łagnięta, R — Rogoźno; 
; hypothetical boundary of the *complete' saline Zechstein series; 4 Chojnice 2 bore-hole which 
sierced the 'incomplete' saline Zechstein series (without the potassium salt beds); 5 boundary 
bf the 'incomplete' saline Zechstein series, 6 Radoszyce 3 bore-hole which pierced the marginal 
zechstein (without the salt beds) with an admixture of detritic material; 7 scheme of the 
tructure of the Pomeranian sector of the Kujawy-Pomorze anticlinorium; 8 strike of the Choj- 
nice structure; 9 signs of bitumina in the Zechstein; 10 boundaries of studied area 
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tu także pod dolomitem cyklotemu Werra i pod podścielającym go „czat 
nym'* pelitem dolno-cechsztyńskim na biały spągowiec, a w bardzię 
zewnętrznych pasach obu tych stref zauważono przechodzenie dolomit. 
cyklotemu Werra w rafy mszywiołowe. Na tym tle paleogeograficznyń 
oraz w oparciu o regionalnie zaobserwowane objawy bitumiczności pol 
skiego cechsztynu, grupujące się przeważnie w dolomicie głównym, jesteś 
my obecnie w stanie analizować i wyznaczać poszczególne struktury za 
wierające cechsztyn jako obiekty poszukiwawcze. 


Do poznania tych wszystkich zagadnień wiercenie Świdwin 2 dał 
poważną podbudowę, gdyż opisany tutaj „pełny* salinarny profil sięg 
głębiej od dotychczas poznanego profilu kujawskich słupów solnych i dl 
tego stwierdzony został w strukturze nie zaburzonej tektoniką solna 
Profil ten posłużył do litostratygraficznej korelacji całego cechsztyn) 
Polski centralnej i północnej. Zapach siarkowodorowy dolomitu główneg 
w wierceniu Świdwin 2 w jego niskim tam położeniu był uważany 
dowód nie tylko jego zawodnienia, ale także możliwości występowani 
w nim regionalnej migracji gazu, ropy i wody. Znalazło to ostatnio pa 


kwalifikujących się do badań, o 376,2 m wyżej w strukturze Chojnie, poła 
żonej o 110 km ku wschodowi od omawianego wiercenia (Tokarski 1959) 

Wreszcie w górnej części wiercenia Świdwin 2 zostały napotka 
w cyklotemie Aller, w normalnym położeniu „zubry kujawskie* opisani 
przez J. Poborskiego ze słupów solnych Kujaw (1955, 1957). Dziś, po sze 
rokim rozwierceniu całego cechsztynu Polski centralnej i północnej wie 
my, że jest to facja ograniczona do środkowej strefy polskiej części bak 
senu. W profilu wiercenia Świdwin 2 mamy więc jedną z rzadkich okaz 
dość szczegółowego przedstawienia litologii tej serii. 


PROFIL WIERCENIA ŚWIDWIN 2 


Nadcechsztyńska część profilu wiercenia Świdwin 2 sięgająca d4 
głębokości 2000,6 m składa się z osadów czwartorzędowych i trzeciorzę: 
dowych, a w dole, od głębokości 192 m, z wszystkich trzech członów stra: 
tygraficznych triasu, przy czym w stropie brakuje górnej części kajpru 
Profilując rdzenie na bieżąco, podczas wiercenia, nie znalazłem w nicl 
wcale skamieniałości. Niemniej typowa i przewodnia litologia zarówni 
młodszego nadkładu, jak przede wszystkim triasu o facji germańskiej 
nie stwarza tu obawy zasadniczych pomyłek. Cała ta część profilu rdze 
niowana była zależnie od potrzeb diagnozy stratygraficznej i dla poznani: 
zasadniczych typów skał, w odstępach sięgających średnio od 25 do 100n 
(tabl. I). W wyjątkowo monotonnej dolnej serii pstrego piaskowca przej 
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(tabl. TN). W wyjątkowo monotonnej dolnej serii pstrego piaskowca prze 
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_wiercono bez rdzeniowania 160,1 m w interwale 1189,9-1350,0 m, prowa- 
 dząc za to pełne pobieranie rdzenia w niższej partii dolnego pstrego pia- 
skowca, w mierzącym 69,3 m interwale 1504,2-1573,5 m. 

Oprócz rdzeni posługiwałem się tu urobkiem płuczkowym. U góry, 
do głębokości 427 m, zasadniczo dał on dość dobrą dokumentację prze- 
wierconego odcinka, a do głębokości 758 m, na skutek opóźniania w po- 
jawianiu się i mieszania materiału, informował tylko o pierwszym poja- 
wieniu się nowego typu litologicznego. Wreszcie wartość jego poniżej 
tej głębokości zanikła zupełnie. 

Zasadniczym środkiem profilowania było tutaj rdzeniowanie i son- 
dowanie elektryczne w pięciu rozstawach (tab. 2). Przez kombinację 
typów wychyleń krzywej potencjału własnego (porowatości) i krzywych 
oporów mogłem tu wydzielić poszczególne odcinki elektrostratygraficzne. 
|Wydzielenia te pozwoliły z jednej strony rozciągnąć na poszczególne 
| kompleksy warstw dokumentację litologiczną, ustaloną na podstawie nie- 
pełnego materiału — czy to w oparciu o pojedyncze rdzenie, czy o partię 
urobku — gdziekolwiek w profilu w obrębie strefy o danej charakterystyce 
elektrostratygraficznej. Z drugiej zaś strony niektóre typowe charakte- 
rystyki elektrostratygraficzne mogły tu być związane, nawet zupełnie bez 
pomocy obserwacji litologicznych, z określonym typem skał i serii skal- 
nych, w oparciu o materiały z innych wierceń. 

Wreszcie w samym spągu serii nadcechsztyńskiej stropowa granica 
salinarnych utworów cechsztyńskich została ustalona w miejscu ,,prze- 
padania' gryzera. 

Takie zespołowe zestawienie profilu jest przedstawione w tabeli 1. 

Serię pstrą zawierającą wtrącenia węglanowe i siarczanowe od głę- 
bokości 1368 m w dół wiążę z pstrym piaskowcem, opierając się przede 
wszystkim na sugestii K. i S. Pawłowskich (Wyniki wiercenia Radoszyce 3, 
1957), którzy widzą w profilu wiercenia Podlesie (Radoszyce) możliwość 
występowania węglanów i siarczanów w dolnej części pstrego piaskowca. 

Nawiercona niżej seria salinarna, na pewno cechsztyńska, sama już, 
bez łączenia jej z wyżej leżącą serią pstrą, ma w wierceniu Świdwin 2 
grubość 1351,5 m, co klasyfikuje ją pomiędzy „pełne* profile cechsztyń- 
skiej niecki środkowej Europy. 

Z chwilą wejścia wiercenia od głębokości 2000,6 m w serię cechszty- 
nu, rozpoczęto pełne rdzeniowanie (tabl. II). Przerwano je dopiero niżej — 
na głębokości 2670 m, kiedy J. Poborski, który pierwszy sprofilował odpo- 
wiedni odcinek wiercenia, zasygnalizował, iż po przebiciu pokładu stass- 
furckiego z jego normalnymi utworami stropowymi i spągowymi, wier- 
enie przebiega w typowej starszej soli „regionu anhydrytowego*, i że 
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będzie w niej szło przynajmniej do głębokości 3000 m. W wyniku tego | 
stwierdzenia oszczędzono na rdzeniowaniu i można było doprowadzić 
wiercenie do rekordowej głębokości z dobrą orientacją geologiczną. | 

W dolnej części wiercenia przebito dolomit główny z towarzyszący- 
mi mu w spągu i stropie anhydrytami i nadcięto najstarszą serię solną, 
należącą do cyklotemu Werra. | 

Nawiercenie w środku trzeciego tysiąca metrów profilu tego kla-. 
sycznego „turyngskiego* zespołu warstw (od góry: anhydryt główny, 
szary ił solny dolomityczny w górnej części, sól kamienna starszego na- 
wrotu, karnalit, sól kamienna szara z kizerytem, sól kamienna szara z an- 
hydrytem), pozwoliło na uporządkowanie stratygraficzne całej serii 
cechsztyńskiej. Nie mogąc posługiwać się już urobkiem, ze względu na| 
zasolenie płuczki, i posiadając nadający się do użycia materiał elektro- 
stratygraficzny tylko z odcinka 2551,8-2626 m (tab. 2), oparłem się tu 
przy rdzeniowaniu pełnym i niepełnym na interpretacji danych materiału 
rdzeniowego. Posłużyłem się na tym odcinku również wiadomościami 
o postępie wiercenia, wskazującymi na zwolnienie jego tempa w stropie 
kormipleksów twardych, kiedy to z reguły natychmiast brano rdzeń, oraz 
na ,„przepadanie* gryzera w stropie serii miękkiej. 

Poniżej tego przewodniego kompleksu następstwo i litologia warstw 
dolnej części cyklotemu stassfurckiego i górnej części cyklotemu Werra 
zaznaczyły się również w klasyczny sposób. Powyżej zaś anhydrytu głów= 
nego równie wyraźnie wystąpiły sole cyklotemu Leine z młodszym po- 
kładem potasowym w środku. Zaraz nad nimi mamy mieszane litologicz- 
nie kompleksy: „pegmatytowy' u dołu i „zubrowy* u góry aż do stropu 
serii salinarnej. Mogą one odpowiadać tylko kompleksowi czerwonego iłu 
solnego w dole i najmłodszym solom Turyngii w górze, tak jak to ma 
miejsce z utworami cyklotemu IV Kujaw mającymi, jak sądzę, taki sam 
skład litologiczny i taki sam podział (według J. Poborskiego, K. Prochazki 
i A. Wali 1956 — por. niżej str. 12). 

Przy wyznaczaniu granic poszczególnych kompleksów w obrębie sali- 
narnej serii cechsztynu w strefie pełnego rdzeniowania, przy niekomplet- 
nym uzysku rdzenia, przyjąłem konwencjonalnie poszczególne granice 
u góry możliwego interwału ich występowania w rdzeniu, lub u góry 
interwału rdzeniowanego, jeżeli wypadły one między rdzeniami. Podaję 
przy tym rozmiar możliwego przesunięcia w metrach w pierwszym przy- 
padku za liczbą głębokości (ku dołowi), a w drugim — także przed nią (ku 
górze), jeżeli poprzednio pobrano rdzeń z niepełnym uzyskiem. Na od- 
cinku o niepełnym rdzeniowaniu, odpowiednio kierując pobieraniem rdze- 
nia, udało się wyłapać wszystkie zasadnicze granice w obrębie wydobytych 
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'dzeni 1. Dlatego również i tu mogę zastosować w opisie metodę podaną 
wyżej. Jeżeli zaś dane elektrostratygraficzne lub takie obserwacje wiert- 
licze, jak natrafienie na twardy pokład względnie przepadanie aparatu 
„ub gryzera, mówią jednoznacznie o istnieniu danej granicy, wtedy podaję 
jej głębokość bez dodatkowych alternatywnych liczb. To samo ma miejsce, 
3dy występuje pełny uzysk rdzenia lub rdzeni. Opis podany jest synte- 
[ycznie, bez określenia poszczególnych rdzeni. Jedynie przy rdzeniach 
»ardzo krótkich bezwzględnie lub względnie (w stosunku do przyjętego 
jtratygraficznego interwału), podaję ich rzeczywistą długość w nawia- 
ach łamanych. ; 


I 


| 
[Lompleks „zubrowy” 


Cyklotem Aller 


| 2000,6-2002,2 m ił czerwony „ciężki* (nieco zmineralizowany?) z kawernami 
jo wyługowanej soli i z grudkami anhydrytu, o upadzie 3809. 

2002,2-2019,6 m sól kamienna cieranoczerwona. 

2019,6-2080,6 m zuber czerwony (przerosty soli kamiennej czerwonej z czer- 


ronym iłem występującym w ilości 30-709/0). 
2080,6-2089,6 (0,6) m sól kamienna różowa z czterema przeławiceniami zubru 
5żowego (przerostów soli kamiennej różowej z czerwonym iłem) i czerwonego 


1 Podaną tu metodykę oznaczania granic poszczególnych kompleksów ilu- 
truje przykład wzięty z tegoż wiercenia. 

Rdzeń A pobrany z interwału 2465,8-2473 m, długości 2 m dał stratę 5,2 m 
dostarczył w cm od góry: 
-5 anhydryt, 5-140 sól kamienną różową, przekładaną na 10-15, 30-40, 105-110 i 115- 
L9 solą potasową różową ziarnistą, gorzką, o smaku kizerytu, 140-200 sól kamienną 
iałą przekładaną na 180-185 i 190-193 prostymi wkładkami anhydrytowymi o upa- 
zie 209. 

Rdzeń F pobrany z interwału 2504,8-2512,4 m, długości 6,3 m dał stratę 1,3 m 
dostarczył w cm od góry: 
.630 m sól kamienną białą, przekładaną co 15 cm przez proste warstewki anhydrytu 
,grubości 1 cm i o upadzie 109. 

Rdzeń G pobrany z interwału (2512,4-251(9,6 m, długości 0,5 m dał stratę 6,7 m 
dostarczył w cm od góry: 
50 m sól kamienną szarą smugowaną anhydrytem j.w., ale o warstewkach pogię- 
rch falisto. 
tóż ustalona na podstawie rdzenia A górna granica białej soli kamiennej, prze- 
ładanej prostymi warstewkami anhydrytu od strony soli kamiennej przekładanej 
»lą potasową, nie może przebiegać wyżej niż w głęb. 2465,8-+1,4 = 2467,2 m. Naj- 
iżej zaś może ona znajdować się w głęb. 2467,2--5,2 m, czyli według stosowanego 
rzeze mnie sposobu ma ona symbol 2467,2 (5,2) m. Dolna zaś granica omawianego 
ompleksu solnego (od strony podścielającej go soli kamiennej szarej z falistymi 
kładkami anhydrytowymi) jest w pierwszym przybliżeniu do przyjęcia pomiędzy 
dzeniami F i G, a więc w głębokości 2512,4 m. Ponieważ jednak rdzeń F ma stratę 
3 m, a rdzeń G ma stratę 6,7 m, o tyle więc wyżej i niżej od głębokości 2512,4 m 
iożna spodziewać się występowania omawianej granicy. To znów, wg przyjętej 
1 symboliki, wyrażam (1,3) 2512,4 (6,7) m. Stąd pochodzi więc przedstawiony niżej 
ą str. 9 interwał występowania najwyższego oddziału dolnej części soli młodszej 
167,2 (5,2) m — (1,3) 2512 (6,7) m. 
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w górze, o grubości od kilkudziesięciu centymetrów do 3 metrów. U dołu ma 
dwie kilkucentymetrowe wkładki anhydrytu. Mamy tu upad 300. 
2089,6 (0,6)-(3,1) 2116,2 m zuber czerwony przekładany w środku warstewka: 
iłu czerwonego o grubości kilku do kilkunastu centymetrów. Upad wynosi tu 24 
U samego stropu tego kompleksu znalazł T. Horn grudkę bliżej nieokreślonej Si 
potasowej. | 
(3,1) 2116,2-2117,8 m sól kamienna różowa. 


Kompieks „pegmatytowy” 


2117,7-2118,4 m anhydryt „pegmatytowy* tworzący rusztowanie o oczka: 
3-centymetrowych, w których tkwią skupienia kryształów różowej soli kamienn 
Anhydrytu jest tu 70%, | 

2118,4-2132,45 m sól kamienna różowa z około 200/70 anhydrytu tworzące 
„pegmatytowe* rusztowanie lub samodzielne „kąski*. Upad wynosi 159. 

2132,45-2218,1 m sól kamienna czerwona, u samej góry różowa, „,zubrow] 
przerastana iłem niebiesko-zielonym (zuber zielony), rzadziej czerwonym lub oj 
typami iłów (zuber mieszany). Upad wynosi tu 12%. Rzadko trafiają się przero 
anhydrytu oraz warstewki i pojedyncze kryształy białej soli kamiennej. 

*2218,1-2228,15 (1,6) m sól kamienna różowa i szara, przekładana co 5-10 
warstewkami anhydrytu grubości 1 mm o upadzie 109. 


2228,15 (1,6)-2228,65 (2) m anhydryt „pesmatytowy' tworzący rusztowan 
o oczkach 1-centymetrowych, w których tkwi 10%/0 szarej soli kamiennej. 

2228,65 (2)-2229,1 (2) m sól kamienna szara „zubrowana* iłem niebiesko-zielon 
i czerwonym w łącznej ilości 25%/0 iłu. 

2229,1 (2)-2230,4 (2) m sól kamienna szara z 10'/o anhydrytu, rozsianego w gru 
kach oraz występującego w milimetrowych warstewkach z upadem 109. 

2230,4 (2)-2242,05 (0,8) m sól kamienna przechodząca od szarej w górze prz 
różową w środku do czerwonej w dole, z upadem 209. 

2242,05 (0,8)-2242,1 (0,8) m dolomit szary [5 cm/]?. 

2242,1 (0,8)-2268,9 (0,5) m sól kamienna różowa, rzadko czerwona, w do 
biała, przekładana co kilka lub kilkadziesiąt centymetrów przez centymetro 
warstewki anhydrytu, czasem faliście pogięte (sedymentacyjnie). Upad SEN || 
w górze 209, a w dole 159. 


2268,08 (0,5)-2309,62 (5) m sól kamienna czerwona, miejscami „biało-czej 
wona'* (przerastana solą białą), „zubrowana* iłem czerwonym i niebiesko-zielonyr 
Górna granica tego kompleksu jest specjalnie ostra, gdyż znajduje się tam zub4 
pod 40-centymetrową warstwą czystej soli kamiennej białej kompleksu wyższegi 

2309,62 (5)-2377,5 (6) m ił niebiesko-zielony, przekładany co kilka metró- 
warstwami czerwonej soli kamiennej o grubości dochodzącej do 1 metra. U sameg 
dołu, pod warstwą soli czerwonej, grubej — być może — nawet na kilkanaśc. 
metrów i zawierającej w wyższej części gniazda anhydrytu, znajduje się 70-centy 
metrowa (-+6 m?) warstwa iłu niebiesko-zielonego przemieszanego z czerwonym. 

2377,83 (6)-2878,1 (6) m u góry anhydryt typu „pegmatytowego* przerastam 
kryształami soli białej, a u dołu anhydryt czysty, bez przerostów solnych. | 


R Ę Mase MYR oświadczeń technika geologicznego J. Kochańskić 
i kierownika kopalni ; ojnarowicza, dolomit ten został rzecz wiści i 
w rdzeniu z podanej słębokości. EE BAN 
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Cykiotem Leine 
Górna część soli młodszej 


2378,1 (6)-2414,1 (5,2) m sól kamienna różowa, u dołu zawierająca rozrzucone 
wrostki anhydrytu o długości 1 cm. 

(6,3) 2414,1 (4,8)-2459,2 (3,1) m sól kamienna różowa, u dołu czerwona, prze- 
rastana w odstępach kilkucentymetrowych poprzerywanymi milimetrowymi war- 
stewkami anhydrytu o upadzie 209. 


Środkowa część soli miodszej 


2459,2 (3,1)-2460,1 (3,1) m sól potasowa różowo-biała, ziarnista, gorzka o smaku 
kizerytu. J. Paduszyński z Głównego Laboratorium Przemysłu Naftowego wykrył 
tu obok kizerytu także sylwin. 

2460,1 (3,1)-2461,7 (3,1) m sól kamienna różowa z ciągłymi warstewkami i war- 
stwami anhydrytu o grubości 1-10 cm przebiegającymi co kilkadziesiąt centyme- 
trów pod kątem 109. 

2461,7 (3,1)-2462,3 (3,1) m sól kamienna różowa z upadem 309 przeławicona 
w odległości 5 cm od góry l-centymetrową warstewką soli potasowej o typie opisa- 
nym wyżej. 

24/62,3 (3,1)-(3,1) 2465,8 (5,2) m sól potasowa o typie opisanym wyżej. 

(3,1) 2465,8 (5,2)-2465,85 (5,2) m anhydryt. 

2465,85 (5,2)-2467,2 (5,2) m sól kamienna różowa przekładana co kilkadziesiąt 
centymetrów warstwami soli potasowej o typie opisanym wyżej, grubości 4-10 cm. 
o upadach 209. 


Dolna część soli młodszej 


24687,2 (5,2)-(1,3) 2512,4 (6,7) m sól kamienna biała, smugowana co 5-30 cm pro- 


| stymi, ciągłymi warstewkami anhydrytu, grubości 1 cm, U góry upad wynosi tu 209, 


ku dołowi stopniowo spada on do 109. 

(1,3) 2512,4 (6,7)-(5,8) 2540,8 (5,8) m sól kamienna szara, smugowana co 5 cm 
warstewkami anhydrytu grubymi na 1 mm, pogiętymi falisto, z upadem wzrastają- 
cym od 109 u góry do 20? w dole. 

(5,8) 2540,8 (5,8)-2551,7 m? sól kamienna szara w kryształach o krawędziach 
5-7 mm, z anhydrytem znajdującym się w gniazdach o średnicy 1-3 cm. Anhydryt 


' tworzy tu 40-50%/0 skały. 


3 Na odcinku 2551,7-2626 m, mimo zasolenia płuczki ostre kontrasty litolo- 


! giczne przewierconych kompleksów skalnych spowodowały uwydatnienie w elektro- 
stratygrafii poszczególnych granic, których dokładne położenie wskazały rdzenie 
(tab. 2 i tabl. II). Są to od góry do dołu: 


2551,7-2591,6 m anhydryt główny — opory duże malejące ku dołowi, 
2591,6-2603 m szary ił solny — opory duże, ostro odgraniczone od góry i dołu, 
2603-2612,3 m sól starszego nawrotu — opory duże (zapewne z powodu wkła- 
dek anhydrytowych) oddzielone od iłu solnego w stropie przez osobne minimum, 
2612,3-2626 m karnalitowy pokład stassfurcki — wydatne minimum oporu, 
poniżej 2626 m sól starsza z kizerytem — znowu o oporach tak dużych, jak 
dla soli starszego nawrotu, tu również zapewne spowodowanych litologią tego 


' kompleksu. 
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Anhydryt główny 


2551,7-2591,6 m anhydryt „marmurkowy* niebieskawo-szary, o falistych, czar-| 
nych warstewkach ilastych, miiejscami przechodzących w obwódki „oczkowe. 
Warstewki te zapadają w górze pod kątem 25%, w środku mają pochylenie 409, 
a w dole zmniejsza się ono do 307. 
| 


Szary ił solny 


2591,6-(0,3) 2596,5 (2,6) m mułowiec ciemnoszary twardy, dolomityczny z Upa- 
dem 109. | 
(0,3) 2596,5 (2,6)-2597,15 (2,6) m mułowiec ciemnoszary twardy, niewęglanowy . 
z upadem 159. 
2597.15 (2,6)-2603 m ił czarny miękki, niewęglanowy. 


Cyklotem Stassfurt | 


Sól starszego nawrotu 


2603-2612,3 m sól kamienna różowa, przekładana co 1-10 cm ciągłymi prostymi 
warstewkami anhydrytu, grubymi na 1-30 mm, o upadzie 159 


Pokład stassfurcki 


2612,3-2615,25 m karnalit biały w ziarnach o średnicy 1-3 mm (oglądany w 24 
godziny po wydobyciu rdzenia), 

2615,25-2615,3 (7,95) m sól kamienna diemnoszara [5 cm]. 

2615,3 (7,95)-2626 m karnalit brudnoszary [5 cm]. 


Sól starsza z kizerytem 


2626-(1) 2656,7 (0,1) m sól kamienna biała i jasnoszara, przekładana co 3-40 cm 
warstewkami i warstwami kizerytu o grubości 0,1-55 cm, o upadzie 20%. Uwodniony. 
kizeryt tworzy tu na bocznych ścianach rdzenia charakterystyczny biały pył. W ostat- 
nim u dołu metrze obok kizerytu przebiegają w soli milimetrowe wkładki anhydrytu. 

(1) 2656,7 (0,1)-2566,68 m sól kamienna. biała i jasnoszara. Co 1-40 em przebie- 
gają w niej warstewki i warstwy anhydrytu grube na 0,1-15 cm, z upadem 10%. 
Sól ta w głębokości 2665,33 m ma zapach siarkowodoru. 


2666,68-2668,68 m sól kamienna biała i szara, przerastana co 1-85 cm warstew- 
kami i warstwami kizerytu o grubości 2-38 cm, o upadzie 209. 


Sól starsza z anhydrytem 


2668,68-3070,6 m sól kamienna szara, przekładana co 10-20 cm warstewkami 
anhydrytu grubości 1 mm o upadzie 20%. Warstewki anhydrytu są tu proste, z wy- 
jątkiem dwumetrowego rdzenia wydobytego z głębokości 3006,1-3011,1 m, gdzie są 
one pogięte falisbo. Z całego tego kompleksu rdzeni, po ich rozbiciu wydobywa się 
zapach siarkowodoru. 


poq +INJSSE)S 24] JO 2I[[RUAJEO 4 
*u1nj91 109p[o 94] Jo [es 9 *ABTo J[ES AO1S 6 
"'(poq auozry ao3unoA 
*'sorlos „aj1yRWdod,, 
1IES) 
iurejsydoz Z '(9—D Solos) Io]UNq I0MOT £ 
'-10junq oIPPIN g '(9) Iemo] pue (») I1addn 


*2]1IpAYUE-UIEW 56 
49) 
z 'SOI.IOS 


j1les Jogunoń g 


(BroJaIq „ABqnz, [I 


94 I :mqunq "L eMo] £ *IPPIN £ 
«oddq I :yleyleyosnjy *L 'Qqied 19M0]) 
SIyoĄuojj o p  (Q1Bed Joddn) olyoyus] 


-leoT £€ (led I1emo]) 1odnoysdiy z '(qred 


aeddn) 1ednoysdry 7 :1odnsy *J "S9LI9S 


au8008I[O lo euesJolpi £ (PUSJOI[Ą) SAEJD 


ueBuzodq I :AIENISJ, LJ, 'SKEJO POAAIBRA 9 
'(1ed 10M0]) 2u1EI0Ul I2MOT 6 '(J1Ed 1aeddn) 
SUIEIOUI I8M0| 5 's]lsodop [EIoE[SOIANI] £ 


*auleloul Ioddn z 'spues 7 :AleulsjenQ) © 


4 urmpimSs duroq-dsap 94) Jo 
slifo1d oryde181e1]SO1]D2[Q 


4 eg) 


odeIĄDINJssejs nperyod 
IEUIEĄ , 'noimeu OgszsIEjs [os 9 'Auf[os 
H 4iezs g 'XuMmołS 14apaque p '(ezspoju 
BMOJAISZTIĄ BEMĄISIEM 4) iS 42 


*„KMOIĄqNZ* 


ezsporu 


*"„XMojKieuigod* syalduoy gz 


sqe[dwoy T :uAjzsyo80 Z '(2—b Asyslduoy) 


281m0ĄSBId Asd Aujop g  oermoyserd 


kijsd 4moyĄpo1s z '(q) Aulop I (v) Ku1oS 


381 I  :o81mo04SseId Ansd 'J, 'Xujop — g 
'KMOĄPOIS — g 'Xulos — JT :AMojzsnu 
usldem *I '8I85M0JI au[]op p 9188m0JI au 


-108 g '088m0SdI8 nId[RĄ 95522 eulop z *08 
-2MOSdI8 NId[RĄ4 95520 RU1OS IT :1odfey *J 
EyĄsued08I]o qnl EHsUsJoNU ElLos z *arys 
-ueuzod AI IT :poZIOIoSZij LJ '200337SM 
4h 9 '[ezszru Xueiow os5zo Bujop g azs 
-ZIU KUSIOUI 95520 EUIOS p Te[2EB]BOIMNIJ g 


'BZSZAM BUSJIOUI g 'TĄSEId T :p3ZIOJIEMZI O 


4 uimpim$ eruso1orm 
fiuzoessfiiensonyqos Tyoa1q 


Z EJSqEJ 


TASHVAHGOL 'v 


uotDjuais0 ydDJB0sjSOJpDaJ A Oy 


teuzagnsbłyoysagy c. ojuau0 yug 


0'3936 


| 


(Ea 
| icayżeg t, zezpzai |) 
( 
z | 
SE 
a 
RS 
o © 
= EJ 
3 = 
4 2. 
SE 
S m 
2 x 
s Z 
ż s 2 
= o 
=. [2 
o = 
R 
o G 
Z 
a, dz 
v OG 
x 3 
Ę 2 
RANE 
SS 
MAC 


VBLEŻ — 


B'L4— 


l 
i 


9'0002—— 
sd 
3 
wDObB 0% 08" 0 
SEL — 4--  Gusk— 
A 2|ENE — ——-5055— 
i 
z 4--| - = = myc— 
q 
Aa > = pa 
D 
T— | b5i6— 
Ł/YSL 
q 
3 
A PEJS E ==>" = 
Ę> bog — 
E 
--+-1- zwis 
d = 
x Je WIESZ] — = (6b— 
ź 1 9157 — 
b 
el Ak Q — — — Sb — 
| 
a= 42] | — 1 
| dE JL PgESE 
| 
Ł j 
LJ oba 0% 0 
264—— 
sEliajs= | 
Ł J ARIEL" 
9 a 
$ Ź a - 
Gem Si ea Sa 
śe ——--- 4 
2 
= 


WODAL 08b Ob 
855'0v SZM 


XI "IOA 'VOINO'TOd VOIDO'TOAD VLOV 


10 ADAM TOKARSKI 


Anhydryt główny 


|- zz 


2551,7-2591,6 m anhydryt „marmurkowy* niebieskawo-szary, o falistych, czar- 


=a3 ZOSZU . a. . 


meznkh oromnand mo ———HL SALA 


anhydrytu grubości I mm o upadzie 209%. Warstewki anhydrytu są bu proste, zwi 

jątkiem dwumetrowego rdzenia wydobytego z głębokości 3006,1-3011,1 m, gdzie są 

one pogięte falisto. Z całego tego kompleksu rdzeni, po ich rozbiciu i 
, u wyd 

zapach siarkowodoru. zwa 
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4nhydryt podstawowy cyklotemu Stassfurt 


3070,6-3072,8 m anhydryt „marmurkowy (przetkany niewyraźnymi falistymi 
warstewkami ciemnoszarego iłu). Na 3072,01-02 przebiega w nim oddzielna 1-cen- 
ymetrowa warstewka iłu czarnego z silnym zapachem siarkowodoru, o upadzie 209. 


Jolomit główny 


3072,8-3084,4 (3,2) m dolomit żółtawo-szary, gładki z żyłami kalcytu, które 
vystępują wzdłuż powierzchni pochylonych pod kątem 80% w kierunku zgodnym 
upadem warstw wynoszącym tu u góry 159%, a u dołu 79. Skałę tę czuć siarkowo- 
lorem. Najniższe 4-5 m tej skały są przekładane warstewkami anhydrytu grubymi 
ia 0,5-1 mm, rozmieszczonymi co 3 mm. Nadaje to skale specyficzny paskowany 
wygląd. 


Cyklotem Werra 


inhydryt „kryjący cyklotemu Werra 


3084,4-3180,82 m anhydryt smugowany co 5-7 cm przez milimetrowe warstewki 
u czarnego, proste, rzadziej posięte falisto, o upadzie u góry 10%, a u dołu 59-89. 


ól najstarsza 


3180,82-3235 (3,5) m sól kamienna biała, przekładana co 5-25 cm warstewkami 
inhydrytu grubymi na 1-2 cm, o upadach 59. U dołu warstewki te są ujęte w mi- 
Jrofałdy obalone ,postępowo* (w górę ogólnego upadu warstewek). 
3235 (3,5)-3236,3 (3,5) m sól kamienna biała przekładana co 2-30 cm warstew- 
Jlami anhydrytu grubymi na 1-2 mm, o upadzie ogólnym 5, z ich wtórnym ujęciem 
+ fałdy przechylone „postępowo*. Na 60-70 cm i 88-96 cm od góry tej partii Soli 
ivydobytej w rdzeniu o rzeczywistej długości 1,3 m) występuje warstwowo roz- 
lieszczone zabarwienie czerwone. W górnej warstwie jest ono odgraniczone ostro 
1 soli białej, a w dolnej warstwie przechodzi ono w nią poprzez kolor różowy. 
Ja 8-10 cm od dołu tej partii solnej, pomiędzy dwiema warstewkami anhydrytu 
(cubymi na 1 mm, sól ma barwę ciemnoszarą. 

3236,3 (3,5)-3236,8 (3,5) m sól kamienna przezroczysta, z widocznymi po- 
ierzchniami, o upadzie 309, rozdzielającymi poszczególne warstwy kryształów. 

3236,8 (3,5)-3237 (3,5) m sól kamienna czerwona [10 cm]. 

Na odcinku od 3240,5 m do końcowej głębokości 3252,1 m nie wydobyto rdze- 
a. Sądząc z postępu wiercenia nie przebijano tu innych skał, prócz soli ka- 
iennej. 


POLSKI TYP STRATYGRAFII „PEŁNEJ* SERII CECHSZTYŃSKIEJ 


Profil wiercenia Świdwin 2 nie dał, co prawda, tak subtelnej stra- 
Irgrafii, jaką wypracował i wciąż jeszcze wypracowuje dla kujawskich 
|upów solnych J. Poborski ze swoją szkołą (Poborski 1947, 1955, 1957, 
loborski, Prochazka 8z Wala 1956, Werner 1957). Dość jednak wyraźnie 
jipowiada on kujawskiemu typowi stratygrafii cechsztynu, z pełnymi 
vklotemami Stassfurt i Leine, z solami potasowymi w nich obu. Jest 
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to przy tym profil wiercenia wykonanego w serii niezaburzonej, gdzi 
następstwo pionowe jest następstwem stratygraficznym. Dlatego widzie 
w nim można nawet swoistą kontrolę stratygrafii wypracowanej na skom 
plikowanych tektonicznie słupach solnych. Jest to bowiem wiercenie wy 
konane i opisane już w oparciu o tę nowoczesną stratygrafię w odróż 
nieniu od materiałów wiercenia Szubin, prowadzonego w okresie słabsze 
znajomości cechsztynu kujawskiego (Jentzsch 1913). Wiercenie Świdwin | 
wprowadziło wreszcie do stratygrafii kujawskiego cechsztynu element; 
niższe od soli starszej, dotychczas rozpoznanej w tamtejszych słupach 
jako najniższy kompleks. 

W profilu Świdwina wydzielono następujące litostratygraficzn. 
ogniwa cechsztynu poczynając od góry: kompleks ,„zubrowy”*, kompleki 
„pegmatytowy*, sól młodsza z pokładem kizerytowo-sylwinowym w środl 
ku, anhydryt główny, szary ił solny (dolomityczny w górze), sól starsz i 
go nawrotu, stassfurcki pokład karnalitowy, sól starsza z kizerytem, sq 
starsza z anhydrytem, anhydryt podstawowy cyklotemu stassfurckiegq 
dolomit główny, anhydryt ,„kryjący* cyklotemu Werra, sól najstarsza. | 

Z, ustalonych w profilu Świdwina kompleksów dwa najwyższe mog: 
być paralelizowane na podstawie litologii z wydzieleniami J. Poborski 
go, K. Prochazki i A. Wali z Solna następująco (por. wyżej str. 6): 


| Solno (Inowrocław) wg 
Oddział | J. Poborskiego, K. Pro- 
chazki i A. Wali (1956) 


Świdwin 2 wg 
A.'Tokarskiego (1959) 


iłowiec solny (druzgot) | kompleks „zubrowy?” 


górny | zuber hematytowy z przewagą zubru czer- 
sól czerwona szara wonego i soli czerwonejj 
Cyklotem IV (Aller) 2 KA zą 
ż solami najmłodszymi sól różowa przekładana 
anhydrytem 
sól jadalna różowa kompleks „pesmatyto- 
i biała wy” z przewagą anhy- 
dolny z Ą 
| sól warstwowana ze drytu, z solą białą 


smużkami anhydrytu oraz szarą w Środku 
anhydryt pegmatytowy 
(komórkowy) | 


Poniżej stratygrafia Świdwina odpowiada ogólnoeuropejskiemu podzia 
łowi litologiczno-klimatycznemu (Richter-Bernburg 1955) i nie budz 
wątpliwości co do zasadniczych wydzieleń. Ważne jest natomiast dla Ku 
jaw, że w profilu Świdwina normalny europejski podział utrzymuje si 
także poniżej soli starszej wykazując obecność kosmopolitycznego dol 
mitu głównego, przykrytego i podścielonego również typowymi komplek 
sami anhydrytowymi, poniżej których leży sól najstarsza. Natamiast dl 
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Xujaw wprowadza J. Poborski poniżej soli starszej jako element naj- 
aiższy ukazujący się w skomplikowanych formach tektonicznych tzw. 
,„zubry trzaskające* — sól z szarym iłem nagazowaną metanem. Niejas- 
1ość ta na pewno zostanie usunięta w wyniku dalszych prac prof. J. Po- 
oorskiego. 
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A. TOKAPCKM 


HEXINTEMH M3 BYPEHAMA 3AJJOREHHOTO HA TPABAUTANMOHHOM 
BO3BBIIIEHHOCTM HANIMHKA (IOMEPAHMA) 


(Pesrome) | 


BypeHne CbBuqBuH 2 (cbur. 1) nupoBeqeHHoe Ha rpaBuMeTpuiecK0h 
BO3BBILIEHHOCTU UaNIMHKA Ha KYABCKO-IOMOPCKOM BaJlry (cbur. 2) rpoOuJIć 
OT rJryÓnHbl 2000,6 M 70 KOHeUHOJA TJIYOMHBI 3252,1M COJIAHYIO CBUTY Lex 
INTEJ1Ha NOJIHOTO ,,KYABCKOTO” TMIIA IIpPOÓMBaA, KPOME TOTO, TJIAaBHBIJ NOJIO- 
MUT M Han1pe3ad BHn3y caMble CTapble COJIAHble OTJIOZKEHMA. OGa IocJIeH4- 
HMX KOMIIJIeKCA 0 HaCTOALIETO BPeMEHM He ObIJIM BCTpeHaeMBbI Ha Teppn; 
ropnu KyaB (raór. II). 

IlojryueHHBri HpoCPKJIB HEHATPAJIBHO IAPTUM NOJIBCKOŃ HACTM CPEHHEJ 
eBporreicKOTO eXIITeJiHOBOTO OaccefiHa, c TeppuTopuu OTJIMHAIOLNEJiCJ 
OTHOCHTEJIBHO IIDPOCTOŃ TeKTOHMdECKOŃH CTpyKTypoń, a He — KaK Ą0 Ha/ 
CTOAINETO BPeMEHM — B yCJIOBUAX CJIOZKHOŃi TEKTOHMKM COJIAHBIX KYyrIoJIO: 
uMME€T ÓOJIBIIIOE 3HaueHNE JIA YCTAHOBJIEHMA CTPATUTPaCpuM COJIAHBIX CB] 
nexIUTeiHa B IIOJBie, Haq NnexIITeJiHOM HaXOJHUTCA X0OBOJIBHO IIOJIHA. 
CBMTa Tpuaca (raór. I). B 6ypeHnu npuMEHAJMCH PAZJIMAHbIE METOH 
TeOJIoruueckoń Ą0KYMeHTanuM (ra6. 1), MezKNY TPoHUM, SJIEKTPOCTPATU 
rpacbnueckne MeTOĄbI (raQ. 2). 


A. TOKARSKI 


PROSPECTING BORING OF THE ZECHSTEJIN IN THE GRAVIMETRIC 
POSITIVE ANOMALY OF CZAPLINEK (NW POLAND) 


(Summary) 


The drilling of Świdwin 2 bore-hole (fig. 1), undertaken by the 
Polish Oil Industry, was completed at the beginning of 1957, attaining < 
depth of 3252.1 m. 

This drilling closed the initial stage of subsurface investigation o; 
outlooks for oil and gas prospecting in the Zechstein beds of Poland by 
piercing the gravimetric positive anomaly of Czaplinek which constitute: 
the structural culmination in the Pomeranian sector of the Kujawy-Pome: 
rania anticlinorium (fig. 2). A section of this boring (tabl. I and charts 1-2 


shows the 'quaternary, Tertiary and Mesozoic deposits overlying the Zech. 
stein beds. 


| 
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The top Zechstein has been determined below the variegated series 
which is banded and intercalated by carbonates and sulphates. Below this 
boundary the boring pierced a Zechstein series with normal sequence of 
beds and relatively undisturbed position. We have here one of the 
thickest Middle-European Zechstein series, even though its bottom has 
not as yet been penetrated (tabl. II). 

The *zuber” (salt breccia) and *pegmatite” complexes are uppermost 
in the here considered Zechstein series shown in the section of Świdwin 2 
bore-hole. They may be correlated with the upper (zuber) and lower (with 
intercalations of anhydrite) sectors of Aller cyclothem adopted by J. Po- 
borski and his collaborators (Poborski 8z Prochazka 8: Wala 1956) for the 
Kujawy sector of the Kujawy-Pomerania anticlinorium. Lower down the 
sequence of the Zechstein complexes agrees with the standard lithologo- 
-climatic stratigraphy of Zechstein beds in Middle-Europe and Kujawy 
(Poborski 1947, 1955, Richter-Bernburg 1955). More lower stratigraphic 
horizons of the Zechstein have been penetrated by the Świdwin drilling 
which reached the salt beds of the Werra cyclothem than by the salt 
mines in the Kujawy area which have only reached the bottom of the 
Stassfurt salt cyclothem. This boring indicates the extension of the 
thick saline formation of the Kujawy Zechstein to Pomerania and the 
minimum width of the central part of the Polish sector in the Middle- 
-European Zechstein basin. 

The here considered bore-hole sunk by the Polish Oil Industry 
has accomplished an important task. It provides a *'full* section 
of the Zechstein saline formation in the central part of the Polish sector 
of the Middle-European Zechstein basin. The section contains potassium 
salt beds of the Stassfurt and Leine cyclothems, as well as thick *zuber” 
(salt breccia) beds of the Aller cyclothem, typical of the cited central 
sector only. It has been ascertained in a normal structure, different from 
the tectonically complicated structure of the Kujawy salt domes (Po- 
borski 1947, 1955, 1957, Werner 1957) whose material it supplements. 
Jointly with data from the Kujawy area it provided evidence for sub- 
sequent correlation of recent Zechstein boring in the Polish sector of the 
basin, from its SW border belt near the Sudeten Mountains to the peri- 
|phery of the East-European platform in the east (Tokarski 1956, 1959). 
[This correlation has shown analogous facial changes on both sides of the 
|central belt. They consist in the formation of an *anhydrite monolite” 
|Werra dolomite (so far not recorded in sections from the central sector) 
and below red silts replacing the entire Aller cyclothem. The monolite 
is in its lower part divided into the cyclothems of Werra and Stassfurt by 
a series of dolomite intercalations equivalent to the *main dolomite”. 
In the uppermost part of the monolite the Leine cyclothem is emphasised 
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in its base by grey siltstone intercalations — the grey salt clay — to the | 
east with platy dolomite in its top part. Also below the Werra dolomite, the | 
black Lower Zechstein pelite and the underlying white sandstone *Weiss- | 
liegendes” occurred analogously within both marginal zones of the Polish | 
Zechstein. Moreover, still farther peripherally in both zones, the dolomite | 
from the Werra cyclothem graded into a bryozoan reef. | 
The Zechstein palaeogeography of Central and Northern Poland | 
has been studied on evidence supplied by the profile of the Świdwin | 
boring and the earlier (Jentzsch 1913) Szubin boring which had pierced 
the Stassfurt potassium beds, as well as on sections from the Kujawy salt 
domes. Data obtained from these borings have likewise contributed to 
the clearing up of bitumen prospecting problems within the Polish Zech- . 
stelin series. The "main dolomite” has been indicated as the regional | 
migration horizon on signs of bitumina or on its water logs in depressed | 
areas — among others within the Świdwin profile permeated by the odour | 
of HS characteristic of the main dolomite”. — This complex regionally | 
wedges out to the peripheries of the Polish sector of the Zechstein de- 
pression. Its ascertained or hypothetical occurrence in a number of 
structures — in the mean time determined by seismie drill methods (To- 
karski 1958, 1959) — provides sound grounds for prospecting borings. 


Department oj Geology 
of the Oil and Natural Gas Resources 
at the College of Mining 6: Metallurgy Engineering 
Kraków, June 1958 


I1ENRYK JURKIEWICZ i PIOTR KARNKOWSKI 


O wieku warstw inoceramowych płaszczowiny 
magurskiej w okolicy Gorlic 


PDRESZCZEN. IE: W pracy niniejszej podano wyniki badań mikrofaunistycznych 

;órnej części warstw inoceramowych z rejonu Gorlic. Na podstawie chamaktery- 

tycznych zespołów otwornic udokumentowano przynależność stratygraficzną po- 

wyższych warstw, przydzielając serię piaskowcową i piaskkowcowo-łupkową do 

'óÓrmmej kredy, a serię łupkową do paleocenu. Udokumentowano również ciągłość 
sedymentacji pomiędzy górną kredą a trzeciorzędem. 


WSTĘP 


Zagadnieniem wieku warstw inoceramowych w rejonie magurskim 
ajmowało się wielu paleontologów i geologów (patrz lit. cytowana). 
»>omimo licznych dyskusji na powyższy temat, wiek warstw inoceramo- 
sych nie został definitywnie ustalony. Warstwy inoceramowe zaliczane 
ą obecnie do górnej kredy. Jednak brak wyraźnych różnie litologicznych 
aiędzy tymi warstwami uważanymi za kredowe a podobnymi do nich 
rarstwami zaliczanymi do paleogenu, nasunął przypuszczenie, że górna 
zęść warstw inoceramowych może należeć do paleogenu. 

Celem naszych badań było ustalenie stratygrafii warstw inoceramo- 
rych na podstawie ich cech litologicznych oraz badań mikrofaunistycz- 
ych, prowadzonych w różnych punktach występowania serii inoceramo- 
7ej w jednostce magurskiej. Poza tym chodziło nam o wykazanie związku 
omiędzy poszczególnymi facjami składającymi się na kompleks warstw 
1oceramowych i zespołami mikrofaunistycznymi występującymi w tych 
ącjach. Na szczególną uwagę zasługuje tu górna partia warstw inocera- 
10owych składających się z szarozielonych i zielonych łupków z wkład- 
ami łupków ciemnych, przeważnie bezwapnistych. Seria ta łudząco 
rzypomina pstry paleogen i wykazuje łączność sedymentacyjną z powyż- 
zą serią. W trakcie naszych badań szczególną uwagę zwróciliśmy na tę 
rłaśnie serię tj. na górną partię warstw inoceramowych i spągową część 
strego paleogenu. 


ta Geologica Polonica, vol. IX — 2 
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Z problemami stratygrafii serii magurskiej zetknęliśmy się bliżej, 
współpracując przy opracowaniach wierceń prowadzonych przez Prze-| 
mysł Naftowy pod kierownictwem geologicznym prof. A. Tokarskiego. 
Jego opracowania rękopiśmienne z szeregu wierceń wykorzystaliśmy | 
w niniejszej pracy. | 

Pragniemy podziękować prof. A. Tokarskiemu za życzliwą pomoc 
i przejrzenie niniejszej pracy oraz prof. H. Świdzińskiemu za konsultacje) 
terenowe. | 


| 
| 


HISTORIA BADAŃ GEOLOGICZNO-PALEONTOLOGICZNYCH 


Pierwsze wzmianki o badaniach geologicznych płaszczowiny magur-| 
skiej pochodzą z lat 1880-1881. Wzmianki te cytowane przez O. Wyszyń-| 
skiego (1939) dotyczą przede wszystkim Ropy. | 

V. Uhlig (1882) podaje spis dużych otwornic pochodzących z pstregoj 
eocenu rejonu Ropy, a następnie (1883) w pracy dotyczącej obszarówł 
Świątkowej Wielkiej i Ropy Ruskiej wydzielił dwa ogniwa kredy — dolneł 
(warstwy ropianieckie) oraz środkowe i górne (piaskowiec bryłowy uwa- 
żany przez tegoż autora za odpowiednik piaskowca jamneńskiego weł 
wschodnich Karpatach). 

W. Walter i H. Dunikowski (1882-1883) wprowadzili podział straty 
graficzny warstw ropianieckich zbliżony do dzisiejszego, tzn. zaliczyli war-| 
stwy ropianieckie, uważane przez Paula i jego zwolenników za neokom,; 
do kredy górnej, a leżące nad nimi pstre łupki hieroglifowe — do eocenu. 
Z dalszych prac w rejonie Świątkowej Wielkiej należy wymienić opra- 
cowanie tego rejonu przez Szajnochę (1896), przeznaczone do atlasu gea-| 

| 


logicznego Galicji. Odrzucił on jednak słuszne poglądy swych poprzedni- 
ków przyjmując stary podział stratygraficzny Paula i Uhliga (1883), przez 
co praca ta nie daje właściwego obrazu budowy geologicznej. | 


(i 
ł 


Z nowych badań geologicznych wykonanych w rejonie jednostki 
magurskiej należy wymienić prace H. Teisseyre'a (1934) w okolicy Ro- 
pienki oraz w południowej części siodła Świątkowa-Huta Polańska. 


W latach 1930-1932 na omawianym obszarze pracował B. Bó | 


(1931, 1982), przyjmując za najstarszy poziom stratygraficzny w rejoniej 
płaszczowiny magurskiej dolną kredę facji świątkowskiej. Opisuje ją jakaj 
kompleks piaskowcowo-łupkowy o swoistych cechach petrograficznyc i 
i litologicznych, leżący w spągu warstw inoceramowych. H. Świdzińs 
(1931, 1932) potwierdza wyniki badań swego poprzednika, a szczególniej 
opisane przez Bóhma warstwy kredy nazywa łupkami grybowskimi (dol | 
no-kredowymi). 
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Prac mikropaleontologicznych i w ogóle paleontologicznych z regionu 
magurskiego mamy bardzo niewiele. Pierwszą pracą paleontologiczną jest 
oublikacja J. Grzybowskiego (1901). Wymieniony autor podaje listę mi- 
trofauny znalezionej w warstwach inoceramowych. Na podstawie tych 
kamieniałości uważa, że warstwy inoceramowe wraz z górno-eoceńskimi 
ami mogą reprezentować jednolity kompleks i częściowo muszą obejmo- 
vać również dolny eocen, a także i górną kredę. Zdaniem Grzybowskiego 
najdowane okruchy inoceramów mogą być na wtórnym złożu, gdyż spo- 
ykał je w wielu przypadkach wraz z numulitami. 


M. Dylążanka (1923) podaje listę mikrofauny znalezionej w kamie- 

iołomie w Szymbarku oraz wyciąga stratygraficzne wnioski dotyczące 
vieku warstw inoceramowych. Szczegółowym omówieniem prac paleon- 
ologicznych wyżej wymienionych autorów zajmiemy się w osobnym roz- 
ziale. 
K. Mrozek (1951) wykonał zdjęcie geologiczne okolic Świątkowej 
Vielkiej i Świerzowej Ruskiej, wydzielając w stropie warstw inoceramo- 
rych kompleks plastycznych, zielonkawych łupków, które — zdaniem 
utora — mogłyby należeć do paleocenu. 

Ostatnio ukazała się praca H. Kozikowskiego (1956b), w której oma-= 
ria on geologię płaszczowiny magurskiej okolic Gorlic. Analizując wyniki 
adań mikropaleontologicznych J. Grzybowskiego (1901) i M. Dylążanki 
1923) autor ten doszedł do wniosku, że wiek górnej części warstw inoce- 
amowych można określić w granicach od paleocenu po. dolny eocen. 


ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ OKOLIC GORLIC 


rórna kreda 


Najniższe znane nam warstwy płaszczowiny magurskiej zaliczane są 
becnie do górnej kredy. Jak wykazały ostatnie badania H. Kozikowskiego 
'956b), występująca poniżej tzw. szara i czarna kreda nie należą już do 
iższych ogniw jednostki magurskiej, lecz do paleogenu jednostki Ropy- 
isarzowej. 

W obecnym stanie wiedzy widzimy więc powrót do starszych poglą- 
ów V. Uhliga, E. Dunikowskiego, R. Zubera i S. Weignera. 

Warstwy inoceramowe zwane też przez Uhliga ropianieckimi, na- 
żą do górnej kredy — piętra od turonu do senonu, a nawet do danu 
Jylążanka 1923). Wiek ich został określony na podstawie rzadko spoty- 
anych skorup inoceramów oraz udokumentowany mikrofaunistycznie 
rzez M. Dylążankę, J. Grzybowskiego (1901) i J. Syniewską. Charakte- 
rstyczny zespół mikrofaunistyczny stanowią: Nodellum  wvelascoenee, 
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Dendrophrya excelsa, D. robusta, D. latissima, Trochamminoides (różn 
gatunki), Hormosina ovulum (duże okazy). 

Warstwy inoceramowe składają się przeważnie z piaskowców kwar 
cowych drobnoziarnistych (średnica ziarn 0,1-0,5 mm), o niejednakow 
selekcji, spojonych lepiszczem wapnistym, rzadziej ilastym. Liczne te: 
są w nich blaszki muskowitu i ziarenka glaukonitu. W piaskowcach znaj | 
dują się miejscami wkładki marglistych szarych lub szarozielonawycł 
łupków. W partiach łupkowych, a rzadziej piaskowcowych, występuj: 
wkładki szarokremowych margli z licznymi fukoidami. | 

Jak widać z powyższego opisu, w warstwach inoceramowych można 
wyróżnić trzy ogniwa litologiczne. Najniższa część tych warstw jest pia 
skowcowa lub piaskowcowo-łupkowa. Wyżej leżą piaskowce średnio- i gru; 
boławicowe, najwyższe zaś ich ogniwa tworzy kompleks łupkowy (fig. 1) 

| 
Paleocen | 


Na kompleks paleoceński składają się łupki szare, niekiedy też szał 
rozielonawe, przechodzące ku górze w partię bardziej ilastych i plastycz 
nych zielono-brunatnych łupków. Oprócz łupków ilastych występują tu 
także łupki margliste barwy stalowoszarej. W całym kompleksie obseri 
wuje się prawie zawsze płaszczyzny zlustrowań. 

W serii tej piaskowce są bardzo nieliczne, a te które występują za! 
wierają często dużo zielonkawego detrytusu łupkowego i glaukonitu, naj 
dających im barwę zielonkawą. Oprócz tego typu piaskowców zdarzaj: 
się też wkładki piaskowców szarych, wapnistych, drobnoziarnistych, mii 
kowych, kruchych, o teksturze skorupowej lub warstwowej z częstymi 
strzałkami kalcytowymi, a więc niczym megaskopowo nie różniących sis 
od leżących poniżej warstw inoceramowych. Również i tutaj, podobnie jal 
w leżących niżej łupkach inoceramowych, spotyka się cienkie (dó SEE 
wkładki kremowych margli fukoidowych. 

Całość tej serii podobna jest więcej do zielonych łupków eoceń; 
skich, aniżeli do warstw inoceramowych. Dlatego też warstwy te początł 
kowo przyjmowaliśmy w niektórych wierceniach w Świątkowej Wielkiek 
a później w Bodakach za eoceńskie. Jednakże stosunkowo duża ich miążi 
szość (w wierceniu Bodaki 1 ok. 300 m), a także brak w nich czerwonyc ł 
łupków, które są charakterystyczne dla eocenu, budziły wątpliwości cd 
do przynależności stratygraficznej tej serii. | 

Badania mikrofaunistyczne wykonane w Laboratorium Działu Geol 
logii Jasielskiego Przedsiębiorstwa Geologicznego przyniosły nowe oświet 
lenie tego zagadnienia. Okazało się, że zespół faunistyczny znaleziony 
w tej serii (Glomospira grzybowskii !, Spiroplectammina biformis, Rzehał 


i 


i Opis tego nowego gatunku zostanie podany w innym opracowaniu. 
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kina epigona, Hormosina ovulum, Saccamminoides carpathicus) nie jest 
typowy ani dla warstw inoceramowych, ani dla eoceńskich, a raczej dla 
paleocenu. Zagadnieniu temu będzie poświęcona dalsza część niniejszej 
pracy. 

Uznane później za paleoceńskie zielone i brunatne łupki poznaliśmy 
najpierw w wierceniach ze Świątkowej Wielkiej (1954 r.), a następnie 
w Bodakach (1955 r.). Występowanie warstw tego typu stwierdziliśmy 
potem w szeregu innych miejscowości, jak Folusz, Bednarka, Pielgrzym- 
ka i Grybów, co wskazuje na ich szerszy regionalny zasięg. 

_'Makroskopowe wyróżnienie warstw paleoceńskich w terenie jest 
trudne, ponieważ granice tego zespołu nie są wyraźne. Pomocne są więc 
tutaj badania mikrofaunistyczne. 

Systematyczne wydzielanie wyżej scharakteryzowanego paleocenu 
w jednostce magurskiej pozwoli na określenie jego paleogeograficznego 
zasięgu. 


Eocen 


Zielone łupki paleoceńskie przechodzą ku górze w pstre łupki eoceń- 
skie. Granica ta nie jest wyraźna, gdyż zielone iłołupki eoceńskie, którymi 
rozpoczyna się zazwyczaj ta seria, zawierają często jeszcze mikrofaunę 
paleoceńską. 

Miąższość pstrego kompleksu eoceńskiego wynosi ok. 150 m. Są to 
plastyczne iłołupki czerwone (przeważnie w stropie) oraz zielone (w dolnej 
części serii), wśród których pojawiają się wkładki piaskowców drobno- 
ziarnistych, często krzemionkowych z licznymi ziarnami glaukonitu. 

W eoceńskich utworach tego obszaru na ogół nie obserwuje się osa- 
dów marglistych, które charakterystyczne są dla warstw inoceramowych. 
Warstwy eoceńskie, ze względu na zawarte w nich wkładki piaskowców 
z hieroglifami, zwane są też warstwami hieroglifowymi. Makrofauny nie 
zawierają. Z mikrofauny oznaczone są charakterystyczne otwornice Cy- 
clammina amplectens, Glomospira i Trochamminoides. 

Od pstrych iłołupków eoceńskich (zazwyczaj czerwonych) wyraźnie 
odcinają się łupki barwy ciemniejszej lub szarej, a niekiedy szarozielon- 
kawej, nazwane podmagurskimi, zaliczone jeszcze do górnego eocenu. 
Miąższość ich nie przekracza 80 m. Od warstw pstrego eocenu są ongł 
twardsze, mniej plastyczne. Posiadają dość dobrą blaszkowatą łupliwość, 
są nieco krzemionkowe i wapriiste. Znalezione tu otwornice (zespół Den- 
drophrya — Recurvoides) pozwalają na postawienie granicy między psirym 
eocenem, a warstwami podmagurskimi. 
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VDligocen 


Dolna część warstw magurskich należy jeszcze do górnego eocenu, 
wyższa zaliczana jest już do oligocenu. Składają się one ze zbitych pia- 
;kowców, zbudowane przede wszystkim z ziarn źle obtoczonego i źle wy- 
sortowanego kwarcu drobnoziarnistego, choć niekiedy występują w nich 
pównież wkładki żwirowate. Oprócz kwarcu zdarzają się tu ziarna ska- 
jeni. Przede wszystkim jednak charakterystyczna jest duża ilość glauko- 
hitu, który nadaje tym piaskowcom nakrapiany wygląd i zielonkawą bar- 
ivę. Piaskowce te są silnie sceementowane spoiwem przeważnie krzemion- 
kowym i są bardzo twarde. Najwyższa część warstw magurskich zło- 
kona jest z cienkich i grubych (od 20 em do 5 m) ławie piaskowców. Łącz- 
ha ich miąższość wynosi około 200 m. Często przewarstwione są one jeszcze 


tupkami barwy brunatno-zielonkawej lub szarej, podobnymi do warstw 


podmagurskich. Łupki te nie tworzą jednak stałych regularnych warstw, 


hie można przeto ustalić ich pozycji stratygraficznej. 
W warstwach magurskich, szczególnie w ich partiach łupkowych, 


p 'epuje liczna mikrofauna. Z dolnej ich części znane są numulity opi- 


lane przez F. Biedę (1946, 1949), który na podstawie tych dużych otwornic 
|aliczył je do eocenu. W górnych ogniwach piaskowców magurskich numu- 
lity zanikają, natomiast zaczynają się pojawiać liczne małe otwornice 
vapienne. Dla piaskowców magurskich charakterystyczny jest zespół 
/'lobigerynowo-chylostomellowy znaleziony w otworze Pielgrzymka 3. 
liczne są też formy Eponides, Robulus, Nodosaria i Asterigerina, repre- 
ientujące oligocen. 

Miąższość wszystkich warstw płaszczowiny magurskiej nie jest do- 
ładnie znana. Lepiej poznana została ona w partii brzeżnej — w Szalo- 
wej, Harklowej, w Męcinie Wielkiej i w Woli Cieklińskiej, gdzie przebi- 
lano ją do głębokości około 700 m. W wierceniu w Bodakach, położonych 
| km na S od Męciny Wielkiej, stwierdzono 1156 m pozornej miąższości 
itarszych utworów płaszczowiny magurskiej (bez warstw magurskich 
j podmagurskich). W świetle dzisiejszych danych wiercenie to usytuowa- 
|e zostało na warstwach paleoceńskich. Uwzględniając średni upad warstw 
'd 60?-70?, realna miąższość przewierconego kompleksu wyniesie około 


00 metrów. 


i DTEKTONIKA 


Z O a O 


W budowie płaszczowiny magurskiej okolic Świątkowej, Pielgrzymki, 
Bednarki i Grybowa można wyróżnić dwoistość stylu tektonicznego (Świ- 
(ziński 1953), który jest odmienny w części zewnętrznej — bliżej brzegu 
_asunięcia, niż w bardziej południowej partii wewnętrznej. 
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Charakterystyczną cechą brzeżnej części (zewnętrznej) jest poja 
wienie się na powierzchni starszych, kredowych i paleoceńskich warstw, 
wśród których w oknach tektonicznych w Świątkowej, Ropie, Sękowej, 
Pisarzowej, Ujściu Gorlickim, ukazują się na powierzchni warstwy gry- 
bowskie jednostki podmagurskiej. Zjawisko to pozostaje z pewnością, 
w związku z występowaniem w głębi niższych spiętrzonych struktur, na! 
które nasunęła się po oligocenie płaszczowina magurska. "1 

Na podstawie wierceń w Bednarce stwierdzono, że jednostka Ropy-| 
Pisarzowej nasunięta jest z kolei na niższą jednostkę dukielsko-michowską.| 
Ta znów nasunięta jest na jednostkę śląską (fig. 9). | 


W wewnętrznej części płaszczowiny magurskiej, na południe od 
strefy wypiętrzeń i okien tektonicznych, nie występują na powierzchni, 
utwory starsze od eoceńskich łupków pstrych (Świdziński 1953). Rejoni 
ten zbudowany jest z warstw pstrego eocenu, z warstw podmagurskich. 
i magurskich. 


Zewnętrzna strefa ze względu na swoją budowę budzi duże zaintere-| 
sowanie w poszukiwaniu złóż ropnych, gdyż wszędzie na elewacjach kre= 
dowych oraz w oknach tektonicznych stwierdzono tutaj ślady ropy.| 
Z warstw inoceramowych produkuje tu jeszcze ropę kilka kopalń, | 
a w ubiegłym stuleciu i z początkiem XX-go wieku istniało tu bardzo 
dużo kopanek i wierceń. 


Obszar okien tektonicznych zaznacza się dużym niedoborem siły 
ciężkości, do 50 miligali w okolicy Łosia. Ta wielka depresja pozostaje, 
naszym zdaniem, w związku z obecnością wgłębnej masy lekkich skał osa- 
dowych, zapewne porowatych, interesujących ze względu na możliwości 
roponośne. Zasadniczym jednak zagadnieniem, dotyczącym tektoniki oma=| 
wianego obszaru, jest potwierdzenie ciągłości sedymentacyjnej pomiędzy 
kredą a trzeciorzędem (Świdziński 1947), co dokumentujemy w dalszej | 
części pracy. 

W paleocenie w strefie magurskiej panował względny spokój tekto- 
niczny, bowiem na większej przestrzeni spotykamy się z występowaniem | 
osadów morskich. Podobnie w obrębie jednostki śląskiej F. Bieda (1951)| 
i S$. Geroch (1955) wykazują istnienie paleocenu na podstawie dokumen- 
tacji mikrofaunistycznej. 


MIKROFAUNA WARSTW INOCERAMOWYCH 


Ponieważ pozycja stratygraficzna warstw inoceramowych nie jest do dziś. 
z całkowitą pewnością rozstrzygnięta, pobraliśmy cały szereg próbek, szczególnie 
z górnej partii warstw inoceramowych, celem ustalenia przejść od warstw kredo- 
wych do trzeciorzędu. Do tego celu wykorzystano nagromadzony materiał geolo- 
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Szkic sytuacyjny miejsc pobrania próbek do analiz mikrofaunistycznych 


miejsca pobrania próbek do analiz mikrofaunistycznych, 2 granica nasunięcia 
jednostki magurskiej 


Sketch map of microfaunal sampling sites 


1 microfaunal sampling sites, 2 overthrust boundary of the Magura unit 


iczno-paleontologiczny z prowadzonych w obrębie jednostki magurskiej wierceń 
eologiczno-poszukiwawczych oraz pobrano próbki w kilku profilach terenowych 
ig. 2) z warstw, stanowiących przejście od pstrej serii paleoceńskiej do szarozie- 
»nkawego zespołu, z górnych warstw inoceramowych. 


Opracowano pod względem mikrofaunistycznym próbki z następujących pro- 
lów terenowych i wierceń: 


Profil rzeki Płowianki i Białej w Grybowie (fig. 3 i 4), 
potoku „X* w Świątkowej (fig. 5 i 6), 
potoku „Y* w Świątkowej (iig. 7), 


> 
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Wycinek mapy geologicznej w okolicach Grybowa nad rzeką Białą 
(wg H. Świdzińskiego) 


Qt, tarasy współczesne, Qt, tarasy staro-holoceńskie, Qt, tarasy piejętoceńo gd 
młodsze, Qt, warstwy plejstoceńskie starsze, P taras plioceński, E, warstwy be-? 
loweskie (hieroglifowe), E, czerwone iły łupkowe, K, warstwy inoceramowe, K,| 
szare łupki i piaskowce skorupowe, 1 stożki napływowe, 2 osuwiska, 3 żwirowiskał 
rzeczne, 4 upady warstw, 5 położenie hieroglifów dolnych, 6 miejsca pobrania próli 

bek do analiz mikrofaunistycznych 


WIEK WARSTW INOCERAMOWYCH PŁASZCZOWINY MAGURSKIEJ 27 


„ potoku „Z% w Świątkowej (fig. 8), 
Wiercenie Siary 
Bodaki (fig. 9), 
M Bednarka (fig. 9), 
£ Pielgrzymka, 
R Świątkowa (fig. 10). 


CKIEKIEKJ 


Profil rzeki Płowianki i Białej 


Z profilu tego pobrano 20 próbek do analizy mikrofaunistycznej (fig. 3 i 4). 
Próbki oznaczone numerami 1-3 pochodzą z tzw. warstw hieroglifowych. Są to 
łupki szare i szarozielonkawe, margliste, przeławicone piaskowcami cienkoławico- 
wymi, szarymi lub szarozielonawymi, drobnoziarnistymi o spoiwie krzemionkowym 
lub wapnistym, z dużą ilością hieroglifów. 

Próbki pobrane z łupków zawierały nieliczną faunę aglutynującą, składającą 
się z form: 


Ammodiscus ex gr. incertus d'Orb. R Reophaz ovuloides Grzyb. 
Trochamminoides deformis (Grzyb.) R Saccammina mplacenta (Grzyb.) 
Dendrophrya robusta Grzyb. E Glcmospira sp. 
D. latissima Grzyb. R Cystammina pauciloculata (Brady) 
Rhabdammina abyssorum M. Sars A Rzehakina ex gr. epigona (Rzk) 
%. linearis Brady F Recurvoides walteri (Grzyb.) 

R 


dormosina ovulum (Grzyb.) małe okazy 


CIEJEJEJEZSJEU 


*A — bardzo licznie (aboundant), € — licznie (common), F — nielicznie (frequent), 
R — rzadko (rare) ; 


Wiek powyższego zespołu jest prawdopodobnie paleoceński. Próbka nr 4 po- 
chodzi z łupków czerwonych graniczących od góry z warstwami hieroglifowymi, 
sd dołu zaś z serią szaro-zielonawą zaliczaną do wanstw inoceramowych. Zespół 
*'auny otwornicowej jest ubogi i składa się z następujących form: 

Ilmmodiscus ex gr. incertus d'Orb. R Dendrophrya robusta Grzyb. 


F 
Recurvoides walteri (Grzyb.) F Rhabdammina abyssorum M. Sars [o 
Recurvoides Sp. F R, linearis Brady R 


Jak widać z wyżej wymienionych form, fauna ta jest niecharakterystyczna, 
a zatem wieku tego zespołu otwornic nie da się ściśle ustalić, 

Począwszy od próbki nr 4 w dół potoku Płowianka aż do mostu na rzece 
3iałej pobrano siedem próbek oznaczonych numerami od 5 do 11. Na odcinku tym 
ydsłonięcie warstw było bardzo słabe. Toteż pobrano próbki przeważnie z osuwisk 
; łupków szaro-zielonych i brunatnych, nieco wapnistych lub bezwapnistych. Po 
yrzeszlamowaniu próbek. wybrano stąd następujący zespół otwornicowy: 


Sector of geological map at Grybów on the Biała stream 
(after H. Świdziński) 


Qt, recent terraces, Qt, old Holocene terraces, Qt, younger Pleistocene terraces, 

JE, older Pleistocene terraces, P Pliocene terrace, K, Beloweskie beds (hiero- 

dyph), E, red slate clays, K, Inoceramus beds, K, grey slates and convolute sand- 

tones, 1 alluvial cones, 2 ane 3 fluvial SA 4 dip of beds, 5 position of 
lower hieroglyphs, 6 mierofaunal sampling sites 
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Fig. 4 


Przekrój geologiczny I-I na S od Grybowa w rejonie rzeki Białej i Płowianki 


a warstwy beloweskie, b iłołupki czerwone — eocen?, c łupki szare i szaro-zielon- | 
kawe z wkładkami piaskowców cienkoławicowych — paleocen, d warstwy ino- 
ceramowe — górna kreda, e warstwy krośnieńskie — oligocen 


Geological section I-I of the Biała and Płowianka streams area S of Grybów 


a Beloweskie beds, b red clay slates — Eocene?, c grey and grey-green shales with 
intercalations of thin-bedded sandstones — Paleocene, d Inoceramus beds — Upper 
Cretaceous, e Krosno beds — Oligocene 


Hormosina ovulum (Grzyb.) małe okazy 
Recurvoides walteri (Grzyb.) 
Trochamminoides coronatus (Grzyb.) 

T. defjormis (Grzyb.) 

T. subcoronatus Rzk 

Saccammina placenta (Grzyb.) 
Lituotuba sp. 

Plectina conversa (Grzyb.) 

Cystammina pauciloculata (Brady) 
Ammodiscus Sp. 


Hyperammina greybowskii Dyląż. 
iomospira charoides (J. % P.) 

Dendrophrya robusta Grzyb. 

D. latissima Grzyb. 

D. ezcelsa Grzyb. 

Haplophragmium sp. 

Reophaz guttijera var. scalaris Brady 

Reophac sp. 

Nodellum velascoense (Cushm.) 

Rhabdammina abyssorum M. Sars 


dwadw Hi ngWA Wh 
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Powyższy zespół mikrofauny jest prawdopodobnie wieku paleoceńskiego. 

Próbki od numeru 12-18 pobrano z profilu rzeki Białej, poniżej mostu na| 
szosie Grybów-Krynica w rzece Białej (fig. 3), z łupków szarozielonawych i bru- | 
natnych (słabo marglistych), występujących wśród piaskowców cienko- i średnio- 
ławicowych, miejscami gruboławicowych szarych lub szaroniebieskawych, przeważ- 
nie mikowych o lepiszczu wapnistym, bardzo rzadko krzemionkowym. Z próbek: 
tych pochodzi bardzo uboga aglutynująca fauna: 
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Dendrophrya robusta Grzyb. A Ammodiscus tenuissimus Grzyb. R 
JD. excelsa Grzyb. F Saccammina placenta (Grzyb.) R 
Hormosina ovulum (Grzyb.) duże okazy F Hyperammina grzybowskii Dyląż. R 
H. latissima Grzyb. [e) Trochamminoides deformis (Grzyb.) R 
Rhabdammina linearis Brady F Trochamminoides sp. R 
R. abyssorum M. Sars F Reophaz sp. (ułamek) R 


Wiek powyższego zespołu jest prawdopodobnie górno-kredowy. 

W próbkach nr 19 i 20 pobranych z szarozielonych nieco zwietrzałych łupków 
widocznych w stromym brzegu rzeki Białej, powyżej mostu kolejowego została 
znaleziona bardzo nieliczna aglutynująca fauna: 


Ammodiscus ex gr. incerius d'Orb. 
Dendrophrya robusta Grzyb. 

D. latissima Grzyb. 

Rhabdammina abyssorum M. Sars 
R. linearis Brady 


Recurvoides walteri (Grzyb.) 
Hyperammina grzybowskii Dyląż. 
Saccammina placenta (Grzyb.) 
Nodellium velascoense (Cushm.) 


U rj rg i W 
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Zespołowo fauna ta podobna jest do fauny występującej w próbkach od 11-15 
zaliczonej uprzednio do paleocenu. 


Profil potoku „X* w Świątkowej 


W profilu tym (fig. 5 i 6)! występują łupki szare i szaroniebieskawe, prze- 
ważnie margliste z wkładkami piaskowców cienkoławicowych, drobnoziarnistych, 
szarozielonkawych lub niebieskawych, mikowych o spoiwie wapnistym. 

Do analizy mikrofaunistycznej pobrano z tego profilu tylko trzy próbki ozna- 
zone numerami 9a, 10a i 15, z których oznaczono następujący zespół otwornicowy: 


Prochamminoides deformis (Grzyb.) F Saccammina placenta (Grzyb.) R 
"ochamminoides sp. R Rhabdammina abyssorum M. Sars F 
Jendrophrya robusta Grzyb. (e) Hormosina ovulum (Grzyb.) duże okazy F 
). ercelsa Grzyb. FP 


Powyższy zespół jest bardzo ubogi i brak w nim przewodnich form, na pod- 
stawie których można by określić ściśle jego wiek. Występowanie dużych okazów 
Hormosina ovulum wskazuje na kredowy wiek tego zespołu, gdyż otwornicy tej 


ie spotyka się w trzeciorzędzie. 


Profil potoku „Y* w Świątkowej 


Z profilu tego pobrano 14 próbek do analizy mikrofaunistycznej z następu- 
ących warstw (fig. 7): 

a) próbki oznaczone numerami 16 i 17 pobrano z pstrych iłołupków paleogeń- 
kich kontaktujących z szarozieloną facją górnych warstw inoceramowych. Fauna 
twornicowa w tych próbkach była bardzo liczna: 


Glomospira grzybowskii n. sp. 
Reophaz sp. (ułamki) 
Ammodiscus sp. 

Dendrophrya robusta Grzyb. 
Recurvoides walteri (Grzyb.) 


accammina placenta (Grzyb.) 
rochamminoides coronatus (Grzyb.) 
'. trregularis White 

"'. deformis (Grzyb.) 
"rochamminoides sp. 
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1 Granice nasunięć jednostki magurskiej i Ropy-Pisarzowej na „fałdy du- 
ielsko-michowskie wyznaczono na podstawie wierceń geologiczno-poszukiwawczych. 
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Wycinek mapy geologicznej z okolice Świątkowej Wielkiej. Okno tekto- 
niczne wg K. Mrozka 


1 otwory wiertnicze, 2 punkty pobrania próbek na mikrofaunę, 3 upad 
warstw, 4 linie przekrojów, 5 granica nasunięcia płaszczowiny magurskiej, 
6 wapienny porwak tektoniczny, 7 okno tektoniczne — warstwy grybow- 
skie. Płaszczowina magurska: 8 piaskowce magurskie — oligocen, 9 łupki 
pstre — eocen, 10 warstwy ze Świątkowej — paleocen, 11 w-wy inocera- 
mowe — górna kreda, II-V linie przekrojów geologicznych (fig. 5-8) 


Sector of geological map of Świątkowa Wielka area. Tectonic window 
after K. Mrozek 


1 bore-holes, 2 microfaunal sampling sites; 3 dip of beds, 4 lines of . 
sections, 5 overthrust boundary of Magura nappe, 6 calcareous tectonie 


outlier, 7 tectonic window — Grybów beds. Magura nappe: 8 Magura 
sandstones — Oligocene, 9 variegated slates — Eocene, 10 Świątkowa 
beds — Paleocene, 11 Inoceramus beds — Upper Cretaceous, II-V lines of 


geological sections (figs. 5-8) 
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Fig. 6 


Przekrój geologiczny II-II wzdłuż potoku „KX* koło Świątkowej 


warstwy magurskie (na fig. 8), b pstre łupki — eocen, c łupki zielone i szaro- 
lone — paleocen, d warstwy inoceramowe — górna kreda, e w-wy grybowskie — 
cen, f pstre łupki grybowskie — eocen, g warstwy podgrybowskie — eocen, 


h wapienny porwak tektoniczny 


Geological section II-II of the *X* stream near Świątkowa 


Magura beds (in fig. 8), b variegated slates — Eocene, c green and grey-green 


tes — Paleocene, d Inoceramus beds — Upper Cretaceous, e Grybów beds — 

'cene, f variegated Grybów slates — Eocene, g sub-Grybów beds — Eocene, 
h calcareous tectonic outlier. I — Dukla-Michów folds 

;tammina pauciloculata (Brady) F Hyperammina grzybowskii Dyląż. R 

rmosina ovulum (Grzyb.) małe okazy A Rzehakina ex gr. epigona (Rzk) R 

' R. inclusa (Grzyb.) F 


st to zespół fauny o wieku paleoceńskim. 

b) Następne próbki od numeru 18-20 pobrano z zielonych i szarozielonych 
ków bezwapnistych, występujących wśród piaskowców cienkoławicowych, szaro- 
:bieskawych lub szarych o spoiwie wapnistym, rzadko krzemionkowym. Fauna 
wornicowa w wyżej wymienionych próbkach była bardzo liczna: 


Recurvoides walteri (Grzyb.) 

Hormosina ovulum (Grzyb.) małe okazy 
Plectina conversa (Grzyb.) 

Liruotuba sp. af. lituiformis (Brady) 
Hyperammina grzybowskii Dyląż. 

H. excelsa Dyląż. 


'chamminoides irregularis White 
coronatus (Brady) 

contortus (Grzyb.) 

deformis (Grzyb.) 
'chamminoides sp. 

ophac duplez Grzyb. 

'ex gr. nodulosa Brady 
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Fig. 7 
Przekrój geologiczny III-III wzdłuż potoku „Y* koło Świątkowej 
Objaśnienia patrz fig. 6 


Geologic section III-III of the *Y” stream near Świątkowa 
For explanations see fig 6 


R. ovuloides Grzyb. 
R. pilulijera Brady 
Cystammina pauciloculata (Brady) 


Saccammina placenta (Grzyb.) 
Dendrophrya robusta Grzyb. 
D. ezcelsa Grzyb. 

D. latissima Grzyb. 
Ammodiscus sp. 
Rhabdammina linearis Brady 


C. subgaleata Vasicek 
Haplophragmoides stomata (Grzyb.) 


dim WAW 


Powyższy zespół mikrofauny wskazuje na wiek paleoceński. 


c) Pozostałe próbki z tego profilu tj. od 21-29 pobrano z iłołupków szary 
lub szaroniebieskawych, niekiedy z odcieniem brunatnym, nieco mikowych, wystę 
pujących między ławicami piaskowca szarozielonkawego lub szarego, przeważnie 
drobnoziarnistego, mikowego o spoiwie wapnistym. Wybrana mikrofauna z powyż 
szych próbek jest nieliczna, aglutynująca: 


Dendrophrya robusta Grzyb. 
Saccammina placenta (Grzyb.) 
Glomospira charoides J. $ P. 
/MAmmodiscus ex gr. incertus d'Orb, 
A. serpens (Grzyb.) 

A gorayskii Grzyb. 

Plectina sp. af. conversa (Grzyb.) 
Trochamminoides coronatus Brady 
T. contortus (Grzyb.) 


T. irregularis White 

Trochamminoides sp. 

Trochammina globigeriniformis J. 8% P. 
Thalmannammina subturbinatum (Grzyb.) 
Dorothia retusa Cushm. 

FHormosina ovulum (Grzyb.) duże okazy 
Rhabdammina abyssorum M. Sars 

R. linearis Brady 


WWdHAWWAM Hi > 
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Fig. 8 


Przekrój geologiczny IV-IV wzdłuż Potoku „Z*% koło Świątkowej 
Objaśnienia patrz fig. 6 


Geologic section IV-IV of the *Z” stream near Świątkowa 
For explanations see fig 6 


jowyższy zespół posiada bardzo mało form charakterystycznych, przeważają tu 
| dużym stopniu formy długowieczne. Z ogólnego charakteru mikrofauny można 
idzić, że wiek tego zespołu jest górno-kredowy. 


Profil potoku „Z* w Świątkowej 


Do analizy mikrofaunistycznej z tego profilu (fig. 8) pobrano 12 próbek z na- 
jępujących warstw: 

a) próbki o liczbie porządkowej od 1-5 pobrano z łupków zielonych i szaro- 
elonych, plastycznych z wkładkami łupków brunatnych. Piaskowców w tej serii 
rak. Z powyższych próbek zebrano następujący zespół otwornicowy: 


Glomospira charoides J. 8% P. 

G. greybowskii n. sp. 

Ammodiscus ex gr. incertus d'Orb. 
Rhlabdammina abyssorum M. Sars 

R. linearis Brady 

Plectina conversa (Grzyb.) 

Rzehakina ex gr. epigona (Rzk) 
Hormosina ovulum (Grzyb.) małe okazy 


ccecamminoides carpathicus Geroch 
tuotuba vermetiformis (Grzyb.) 

bcurvoides walteri (Grzyb.) 

'ndrophrya robusta Grzyb. 

' ezcelsa Grzyb. 

'ophat sp. 

'oehamminoides deformis (Grzyb.) 
contortus (Grzyb.) 
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jek powyższego zespołu jest paleoceński. 


'ta Geologica Polonica, vol. IX — 3 
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b) Następne próbki od numeru 5-12 pochodzą z serii piaszczysto-łupkowej 
Występujące tu łupki są szare z wtrąceniami łupków zielonawych i brunatnych słabi 
wapnistych. Piaskowce zaś są szare lub szaroniebieskawe, mikowe, drobno s] 
zbite o spoiwie wapnistym. Niżej podajemy listę otwornice znalezionych w po- 
wyższych próbkach: | 


R. linearis Brady 

Dendrophrya robusta Grzyb. 

D. etcelsa Grzyb. 

D. latissima Grzyb. 

Hormosina ovulum (Grzyb.) duże okazy 
H. ovulum (Grzyb.) małe okazy 
Globotruncana arca Cushm. 


| 
Saccammina placenta (Grzyb.) Cystammina pauciloculata (Brady) i 
Trochamminoides deformis (Grzyb.) Hyperammina grzybowskii Dyląż. F 
T. irregularis White Recurvoides walteri (Grzyb.) E 
T. coronatus (Brady) Haplophragmium sp. (af. deflerum | 
T. eoronatus (Grzyb.) Grzyb.) i 
Trochamminoides sp. Gloemospira charoides J. £ P. 
Ammodiscus septatus Grzyb. Rhabdammina abyssorum M. Sars E 


A. ex gr. incertus d'Orb. 
A. gorayskii Grzyb. 

A. tenuissimus Grzyb. 
Reophac pilulifera Brady 
R. duplez Grzyb. 
Reophaz sp. (ułamki) 
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Powyżej przedstawiony zespół jest wieku górno-kredowego (senon). 


Głębokie wiercenie w Siarach 


Wiercenie to przebiło serię warstw inoceramowych o faktycznej miąższośc 
około 400 m, nasuniętych na warstwy krośnieńskie jednostki śląskiej. Górna partie 
tych warstw grubości około 60 m złożona jest z szarozielonych, przeważnie bez 
wapnistych łupków z wkładkami piaskowca szaroniebieskawego nieco mikowegć 
drobnoziarnistego o spoiwie wapnistym, rzadziej ilastym. Fauna w wyżej wymiie- 
nionej serii jest dosyć liczna i składa się z następujących form: 


Trochamminoides irregularis White 
T. elegans (Grzyb.) 

T. deformis (Grzyb.) 

Ssaccammina placenta (Grzyb.) 
Hyperammina grzybowskii Dyląż. 
H. ezcelsa Dyląż. 

Ammodiscus tenuissimus Grzyb. 
A. ex gr. incertus d'Orb. 

A. irregularis Grzyb. 
Eaplophragmoides stomata (Grzyb.) 


Glomospira grzybowskii n. sp. 

G. charoides J. % P. 

Reophaz duplec Grzyb. 

Plectina conversa (Grzyb.) 
Recurvoides walteri (Grzyb.) 
Rzehakina ex gr. epigona (Rzk) 
Dendrophrya robusta Grzyb. 

D. latissima Grzyb. 
Rhabdammina abyssorum M. Sars 
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Wiek wymienionych warstw możemy na podstawie otwornic uznać za paleoceńskii 

W niższych partiach warstw inoceramowych w wierceniu Siary fauna znacz 
nie ubożeje. Jest to związane zapewne z zapiaszczeniem tej serii. W dużym stopni 
na niekorzystny wynik mikrofaunistyczny wpłynął brak odpowiednich próbek, gdyż 
wiercenie to było rdzeniowane w niepełny sposób. Znaleziono tu tylko nieliczne 
okazy otwornic: 


Dendrophrya ezccelsa Grzyb. 

D. robusta Grzyb. 

D. latissima Grzyb. 
Rliabdammina abyssorum M. Sars 


Egonides sp. (uszkodzona) 
Saccammina placenta (Grzyb.) 
Rcecurvoides walteri (Grzyb.) 
Trochamminoides sp. (zniszczona) 
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: linearis Brady F Hyperammina greybowskii Dyląż. R 
pbulus sp. (uszkodzona) R Dorothia retusa Cushm. R 


ik widać z powyższego, fauna jest niecharakterystyczna, zatem wieku tego zespołu 
e da się ściśle ustalić. Pochodzi on jednak prawdopodobnie z górnej kredy. 


Wiercenie Bodaki 


Z wiercenia tego do analizy mikrofaunistycznej pobrano około 100 próbek 
warstw inoceramowych o faktycznej miąższości około 800 m (fig. 9). 


a) Od głębokości 0-506 m pobrano 46 próbek z iłołupków zielonych i szaro- 
tonych przewarstwionych bezwapnistymi brunatnymi łupkami. W niższej partii 
i serii wśród łupków zielonych i brunatnych występują liczne wkładki łupków 
:mnoszarych słabo marglistych. Fauna otwornicowa jest tu liczna, wyłącznie aglu- 
aująca, składająca się z następujących gatunków: 


»mospira grzybowskii n. sp. 
charoides J. 8% P. 

shakina ex gr. epigona Rzk 
"mosina ovulum (Grzyb.) małe okazy 
'chamminoides contortus (Grzyb.) 
deformis (Grzyb.) 

coronatus (Brady) 

'ehamminoides sp. 

subcoronatus Rzk 

hammina globigeriniformis J. % P. 
'urvoides walteri (Grzyb.) 

cammina placenta (Grzyb.) 
bdammina abyssorum M. Sars 
inearis Brady 

drophrya robusta Grzyb. 

latissima Grzyb. 


Ammodiscus tenuissimus Grzyb. 
A. ex gr. incertus d'Orb. 
Ammodiscus sp. (aff. latus Grzyb.) 
Hyperammina -greybowskii Dyląż. 
Ammolagena clavata J. $ P. 
Reophaz duplec Grzyb. 

R. guttifjera var. scalaris Brady 

R. nodulosa Brady 

Plectina conversa (Grzyb.) 

?P. coniformis (Grzyb.) 

Plectina sp. 

Lituotuba lituiformis (Brady) 

L. vermetriformis (Grzyb.) 
Lituotuba sp. 

Haplophragmoides walteri (Grzyb.) 
Cystammina pauciloculata (Brady) 
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ek powyższego zespołu jest paleoceński. 

b) Na głębokości 566-621 m występowały łupki szare i szarozielonkawe nieco 
rgliste, przewarstwione piaskowcami cienkoławicowymi, szarymi, drobnoziar- 
tymi, mikowymi o spoiwie wapnistym. Wśród warstewek łupka i piaskowca wy- 
Jują dosyć często szare margle z fukoidami. Fauna otwornicowa z tej serii jest 
vga, niecharakterystyczna: 


:ammina placenta (Grzyb.) C Recurvoides walteri (Grzyb.) F 
shamminoides sp. R Dendrophrya robusta (Grzyb.) (e) 
phaz guttifera var. scalaris Brady R 


ku tego zespołu ustalić się nie da, gdyż występujące tu formy są długowieczne. 

c) Z interwału 660-970 m pobrano 28 próbek z łupków szarych, nieco miko- 
h, wapnistych, wśród licznych drobnych ławic piaskowca średnio a nawet gru- 
iarnistego, szarego, z większą lub mniejszą ilością ziarn glaukonitu. Spoiwo 
> piaskowca jest wapniste, rzadko ilaste. Fauna występująca w tej serii jest 
yć liczna, przeważnie aglutynująca. Lista otwornic przedstawia się tu nastę- 
ąco: 


hamminoides coronatus (Brady) F Reophaz pilulifera Brady 
ubcoronatus Rzk R R. duplez Grzyb. 
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'. deformis (Grzyb.) F Texztularia subhaerigensis Grzyb. R 
rochamminoides Sp. F Lituotuba sp. R 
contortus (Grzyb.) R Dendrophrya robusta Grzyb. c 
accammina placenta (Grzyb.) R D. latissima Grzyb. Ę 
s remttna sp. F Glomospira gordialis J. £ P. R 

'ecurvoides walteri (Grzyb.) F Fyperammina sp. (after Cushman and 
ormosina ovulum (Grzyb.) duże okazy C Jarvis) F 
. ovulum (Grzyb.) małe okazy F Haplophragmoides stomata (Grzyb.) R 
mumodiscus irregularis Grzyb. R Hyperammina grzybowskii Dyląż. R 
mmodiscus sp. R H. excelsa Dyląż. R 
-. ex gr. incertus d'Orb. R Rhabdammina abyssorum M. Sars F 
R. linearis Brady [e7 


zespół powyższy wskazuje na wiek górno-kredowy. 
d) Na głębokości 1036-1094 m pobrano 6 próbek z czerwonych iłołupków bez- 
vapnistych. Znaleziono tu nieliczną faunę aglutynującą jak: 


rochamminoides sp. 

. subcoronatus Rzk 

. contortus (Grzyb.) 

. deformis (Grzyb.) 
lomospira gordialis J. % P. 
ecurvoides walteri (Grzyb.) 


Dendrophrya robusta Grzyb. 
Haplophragmoides walteri (Grzyb.) 
Cyciammina amplectens Grzyb. 
Rhabdammina abyssorum M. Sars 
R. linearis Brady 
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Viek powyższego zespołu jest dolno-eoceński. 

e) Na głębokości 1094-1156 m występowały bezwapniste łupki szarozielonawe 
wtrąceniami łupków brunatnych. Z interwału tego pobrano 7 próbek, z których 
znaczono następujące fauny: 


Saccammina placenta (Grzyb.) 
Hormosina ovulum (Gxrzyb.) małe okazy 
Cyclammina amplectens Grzyb. 
Hyperammina grzybowskii Dyląż. 
Dendrophrya latissima Grzyb. 

D. robusta Grzyb. 

Plectina conversa (Grzyb.) 


ecurvoides walteri (Grzyb.) 
lomospira charoides J. % P. 

. gordialis J. % P. 
rochamminoides deformis (Grzyb.) 
. contortus (Grzyb.) 

. subcoronatus RzE. 
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V zespole powyższym obce (z iłu płuczkowego) są prawdopodobnie skorupki Cyclam- 
vma amplectens, które, jak wiadomo, są wieku eoceńskiego. W ogólności wiek tego 
espołu jest przypuszczalnie paleoceński. 


Wiercenie Świątkowa Wielka 


Z tego wiercenia opracowano pod względem mikropaleontologicznym tylko 
róbki z głębokości od 0-160 m z tzw. warstw inoceramowych (fig. 10). 


a) Z interwału 0-71 m, gdzie występują łupki zielone bezwapniste z cienkimi 
zkładkami piaskowców drobnoziarnistych, zbitych, szaro-niebieskawych o lepiszczu 
rzeważnie wapnistym, pobrano 22 próbki, z których oznaczono następujące formy: 


Saccamminoides carpathicus Geroch 
Saccammina placenta (Grzyb.) 
Recurvoides walteri (Grzyb.) 

Hormosina ovulum (Grzyb.) małe okazy 
?Plectina coniformis (Grzyb.) 
Rhabdammina abyssorum M. Sars 

R. linearis Brady 


|iomospira charoides J. $ P. 
|. grzybowskii n. sp. 
biroplectammina spectabilis (Grzyb.) 
| af. biformis J. ś P. 

AE grzybowskii Dyląż. 
zehakina ex gr. epigona (Rzk) 
rochamminoides subcoronatus Rzk 
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T. deformis (Grzyb.) 
T. coronatus (Brady) 
Trochamminoides sp. 
Reophac duplez Grzyb. 


Dendrophrya robusta Grzyb. 

D. latissima Grzyb. 

„Ammodiscus ex gr. incertus d'Orb. 
Ammodiscus sp. | 


dj rg W mj 


Wiek powyższego zespołu jest na pewno paleoceński. | 
b) Z głębokości 71-101 m pobrano 8 próbek do badań mikropaleontologicz 
nych z łupków szarych i szarozielonych marglistych, występujących wśród $m | 


2; v | 
SW NE | 


Fig. 10 


Przekrój geologiczny z rejonu Świątkowej na linii wierceń. 
Objaśnienia patrz fig. 6 


Geologic section across geologic borings in Świątkowa 
For explanations see fig. 6 


ców  dienkdławicowych, drobnoziarnistych, szaroniebieskawych nieco mikowyo 
o spuiwie wapnistym. Fauna w tej serii okazała się bardzo uboga: 


Trochamminoides dejormis (Grzyb.) Recurvoides walteri (Grzyb.) 


R 
Dendrophrya robusta Grzyb. A Rhabdammina abyssorum M. Sars 
D. excelsa Grzyb. F R. linearis Brady 

Rormosina ovulum (Grzyb.) duże okazy R 


Zespół ten nie jest charakterystyczny. Biorąc jednak pod uwagę okazy Hormosin 

ovulum (duże okazy, które spotyka się w warstwach kredowych), można przy 

puszczać, że wiek. powyższego zespołu jest prawdopodobnie górno-kredowy. | 
c) W interwale 101-160 m występują warstwy o podobnym wyglądzie jał 

opisane poprzednio z głębokości 0-71 m. Fauna jest tu liczna, 

z głębokości 0-71 m: 


podobna dlo R | 
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dormosina ovulum (Grzyb.) małe okazy F R. linearis Brady F 
zecurvoides walteri (Grzyb.) F Dendrophrya robusta Grzyb. [0 
3accammina placenta (Grzyb.) F D. excelsa Grzyb. R 
Ilomospira grzybowskii n. sp. F D. latissima Grzyb. F 
r. gordialis J. £ P. F Anumodiscus ex gr. incertus d'Orb . R 
'halmannammina subturbinata (Grzyb) PF Ammodiscus sp. R 
ipiroplectammina costidorsata (Grzyb.) R A. tenuissimus Grzyb. R 
Rzehakina ex gr. epigona Rzk F Plectina conversa (Grzyb.) R 
t. fissistomata (Grzyb.) R Cystammina pauciloculata (Brady) R 
"rochamminoides subcoronatus Rzk F Reophaz duplez Grzyb. R 
'. coronatus (Grzyb.) F R. nodulosa Brady R 
'. irregularis White R Liżuotuba lituiformis (Brady) R 
Iaplophragmium Sp. R Ammobaculites sp. R 
„habdammina abyssorum M. Sars [© 


Viek tego zespołu jest paleoceński. 


Wiercenie Bednarka 


W otworze tym (fig. 9) zostały nawiercone warstwy inoceramowe, występu- 
ące w postaci bezwapnistych łupków szarozielonych i zielonych z wkładkami łupków 
runatnych. Wśród nich znajdują się szaroniebieskawe, cienkie ławice piaskowców 
robnoziarnistych, niekiedy mikowych, często z ziarnami glaukonitu. Spoiwo tych 
iaskowców jest wapniste lub wapnisto-ilaste. Fauna otwornicowa w wymienionych 
ikałach jest liczna i składa się z następujących form: 


Lituotuba lituiformis Brady 

L. vermetiformis (Grzyb.) 
Trochamminoides coronatus (Brady ) 

T. subcoronatus Rzk 

T. contortus (Grzyb.) 

T. deformis (Grzyb.) 

T. irregularis White 
Haplophragmoides stomata (Grzyb.) 
Recurvoides walteri (Grzyb.) 
Ammobaculites sp. 

?Plectina coniformis (Grzyb.) 

P. conversa (Grzyb.) 

Rezehakina ex gr. epigona (Rzk) 

R. imclusa (Grzyb.) 

R. fissistomata (Grzyb.) 

R. simplez (Grzyb.) 

Trochammina globigeriniformis J. 8 P. 
Cystammina pauciloculata (Brady) 
Haplophragmium walteri (Grzyb.) 
Spiroplectammina aff. biformis J. 6 P. 
Thalmannammina subturbinata (Grzyb.) 


habdammina linearis Brady 

. abyssorum M. Sars 
iiecammina placenta (Grzyb.) 
lendrophrya robusta Grzyb. 
latissima Grzyb. 
lyperammina grzybowskii Dyląż. 
izophac duplez Grzyb. 
|teophaz sp. 

| ex gr. nodulosa Brady 

| pilulifjera Brady 

jormosina ovulum (Grzyb.) małe okazy 
pdellum velascoense (Cushm.) 
|mmodiscus tenuissimus Grzyb. 
| ex gr. incertus d'Orb. 

| gorayskii Grzyb. 

serpens Grzyb. 

polygyrus Rss 

irregularis Grzyb. 

sp. af. latus Grzyb. 
lomospira grzybowskii n. sp. 
charoides J. 8 P. 

gordialis J. % P. 
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lek tego zespołu jest paleoceński. 

| Poniżej serii uprzednio opisanej w otworze Bednarka nawiercono jeszcze kil- 
|inastometrową partię warstw inoceramowych składających się z łupków szarych 
lb szaro-zielonawych, nieco mikowych, wapnistych przewarstwionych piaskow- 
mi średnio- lub cienkoławicowymi, 'szarozielonymi lub stalowoszarymi nieco mi- 
bwymi z częstymi ziarnami glaukonitu, o spoiwie wapnistym. Niższej serii warstw 
loceramowych nie nawiercono, gdyż wiercenie to po przebiciu granicy nasunięcia 
lagurskiego weszło w warstwy krośnieńskie Centralnej Depresji Karpackiej. Fauna 
|wommicowa jest uboga: 
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Cystammina pauciloculata (Brady) 
Ammodiscus irregularis Grzyb. 
Reophaz pilulifera Brady 
Saccammina placenta (Grzyb.) 
Ammobaculites sp. 

?Plectina sp. 

Rkabdammina abyssorum M. Sars 
R. linearis Brady 

Nodellum velascoense (Cushm.) 
Hyperammina greybowskii Dyląż. 
H. excelsa Dyląż. 


Dendrophrya robusta Grzyb. 

D. latissima Grzyb. 

Recurvoides walteri (Grzyb.) 
Trochamminoides deformis (Grzyb.) 
T. conturtus (Grzyb.) 

T. irregularis White 
Trochamminoides sp. 

Hormosina ovulum (Grzyb.) duże okazy 
Dorothia retusa (Cushm.) 

Eponides sp. af. triimphyi Nuttal 
Bulimina reussi Narrov 
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Zespół ten w przeważnej większości składa się z form długowiecznych, niecharakte- 
rystycznych. Niemniej jednak na podstawie wystąpienia dużych okazów Hormosinca 
ovulum (Grzyb.) oraz form wapiennych, których nie spotykamy w warstwach imef 
ceramowych górnych, można sądzić, że wiek jego jest górno-kredowy. 


Głębokie wiercenie w Pielgrzymce 


Do analizy mikrofaunistycznej z wiercenia Pielgrzymka 3 pobrano próbk 
z warstw inoceramowych występujących w głębokości od 660-850 m oraz ze spągo 
wej partii pstrego paleogenu, leżącego nad warstwami inoceramowymi  (sgłę 
600-660 m), dla uchwycenia przejścia mikrofaunistycznego pomiędzy serią inocera 
mową a pstrym paleogenem. Lista otwornic występujących w dolnej części pstrycH 
łupków paleogenu przedstawia się następująco: 


Trochamminoides coronatus (Brady) 
T. contortus (Grzyb.) 

T. deformis (Grzyb.) 

T. irregularis White 
Trochamminoides sp. 

Glomospira grzybowskii n. Sp. 

G. charoides J. 6 P. 

G. gordialis J. ś P. 

Recurvoides walteri (Grzyb.) 
Tnalmannammina subturbinata (Grzyb.) 
Saccammina placenta (Grzyb.) 
Nodellum velascoense Cushm. 
Plectina tenuis (Grzyb.) 


Ammodiscus separatus Grzyb. 

A. tenuissimus Grzyb. 

A. irregularis Grzyb. 

Ammodiscus sp. (ułamki) 
Hormosina ovulum (Grzyb.) małe okazy 
Ammobaculites sp. 

Reophaz pilulifera Brady 

R. duplez Grzyb. 

Rhabdammina abyssorum M. Sars 
R. linearis Brady 

Dendrophrya robusta Grzyb. 

D. latissima Grzyb. 
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Wiek wyżej wymienionego zespołu mikrofauny jest paleoceński, 


Warstwy występujące na głębokości 660-830 m wykształcone są jako bezwa 
niste iłołupki zielone i szarozielonawe, z wtrąceniami łupków brunatnych. Faun. 
otwornicowa w tej serii jest bogata i składa się z następujących form. 


Trochamminoides irregularis White 
T. deformis (Grzyb.) 

T. contortus (Grzyb.) 

T. coronatus (Brady) 
Trochamminoides sp. 
Recurvoides walteri (Grzyb.) 
Hyperammina grzybowskii Dyląż. 
Glomospira grzybowskii n. sp. 

G. charoides J. 8% P. 
Ammodiscus polygyrus Rss 

A. tenuissimus Grzyk. 
Ammodiscus sp. 


Saccammina placenta (Grzyb.) 
Reophaz pilulifera Brady 

R. duplez Grzyb. 

Reophaz sp. 

Rzehakina ex gr. epigona (Rzk) 
R. simplez (Grzyb.) 

R. inclusa (Grzyb.) 

Lituotuba sp. 

Thalmannammina subturbinata (Grzyb.) 
Dendrophrya robusta (Grzyb.) 
Plectina eonversa (Grzyb.) 

?P. coniformis (Grzyb.) 
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'ormosina ovulum (Grzyb.) małe okazy F Ammolagena clavata J. £ P. R 
odellum velascoense (Cushm.) F 


"owyższy zespół jest wieku paleoceńskiego. 


Na głębokości 830-850 m występują łupki szarozielonkawe i niebieskawe, 
łabo wapniste, przewarstwione cienkimi ławicami piaskowców szaroniębieska- 
zych i zielonkawych o spoiwie wapnistym lub wapnisto-ilastym. Otwornice są 
u dosyć liczne: 


rochamminoides irregularis White 

-. deformis (Grzyb.) 

-. eontortus (Grzyb.) 

ecurvoides walteri (Grzyb.) 
yperammina grzybowskii Dyląż. 
lomospira charoides J. £ P. 

ormosina ovulum (Grzyb.) małe okazy 
odellum velascoense (Cushm.) 
zccammina placenta (Grzyb.) 

eophaz pilulifera Brady 


Rzehakina ex gr. epigona (Rzk) 

R. simplez (Grzyb.) 

Thalmannammina subturbinata (Grzyb.) 
Dendrophrya robusta Grzyb. 
Uvigerammina jankói Majson 

Dorothia trochoides Marson 

D. retusa (Cushm.) 

Plectina coniformis (Grzyb.) 

Bulimina reussi Narrov 


dpAWWWOPHOAH 
adnadddawuw 


Jiek zespołu jest górno-kredowy. 
U 


WYNIKI BADAŃ MIKROFAUNISTYCZNYCH 


W opracowanych przez nas profilach tzw. warstw inoceramowych 
adnostki magurskiej, na przestrzeni pomiędzy rzeką Białą na zachodzie 
Pielgrzymką na wschodzie, widzimy prawie całkowitą zgodność warun- 
ów facjalnych i składu mikrofauny. Najwyższa część serii inoceramowej 
jj zespół łupkowy, w którym prócz piaskowców i łupków występują 
Fkładki margli fukoidowych. Zespół łupkowy składa się w najwyższej 
zęści z łupków zielonych i szarozielonych, niżej zaś częściej występują 
r nim łupki stalowozielonkawe i szaroniebieskawe, wśród których znaj- 
iują się nieliczne kilkucentymetrowe, słabo wapniste, niebieskawoszare 
liaskowce. W górnych partiach zespołu łupkowego można spotkać dosyć 
lzęsto smugi łupków brunatnych. Taki zespół łupkowy obserwowaliśmy 
r profilu potoku „Z% w Świątkowej oraz w wierceniach Pielgrzymka, 
wiątkowa, Bodaki i Bednarka. 

| W rzece Płowiance i odwiercie Siary ten zespół łupkowy jest słabiej 
khznaczony. Występuje tu dosyć dużo wkładek piaskowców niebieskawo- 
zarych lub szarozielonkawych, mikowych, słabo wapnistych. Górna zatem 
artia warstw inoceramowych jest w tym profilu zbliżona do niższego 
aspołu piaskowcowo-łupkowego. Średnia miąższość zespołu łupkowego 
r żadnym opracowanym przez nas profilu nie przekracza 350 m. Zagad- 
ienie rozmieszczenia zespołów mikrofaunistycznych w serii łupkowej 
raz stosunku do zespołów otwornicowych wyżej leżących warstw, tj. do 
strej serii paleogenu, dokładnie przeanalizowano na przytoczonym ma- 
sriale otwornicowym, pochodzącym z wierceń i profilów terenowych 
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obejmujących wymienione wyżej zespoły skalne (tj. zespół łupkow; 
i pstrą serię paleogeńską). 

Zespoły otwornicowe występujące w serii łupkowej są wieku palea 
ceńskiego, a zespół otwornicowy występujący w potoku „Z* i wierceni! 
w Świątkowej przypomina nawet zespół fauny dolno-eoceńskiej (pl. 1 
fig. 2; pl. II, fig. 1), tym bardziej, że znaleziono tu formę Saccamminoide 
carpathicus (pl. I, fig. 2) opisaną z dolnego eocenu (Geroch 1955). Wynik 
z tego, że forma ta występuje jednak wcześniej, gdyż znaleziono ją ta 
wśród zespołu otwornicowego starszego, nieeoceńskiego (pl. I, fig. 2 — 
zespół z Rzehakina epigona i Glomospira grzybowskii — paleocen). 

W serii łupkowej z wierceń Bodaki, Bednarka i Pielgrzymka ora: 
w profilu Świątkowej „Y* (próbki 18-20, pl. II, fig. 2) występują niec 
różniące się swym składem zespoły otwornicowe, lecz o zdecydowanią 
paleoceńskim wieku. W profilu rzeki Płowianki, gdzie seria łupkowa jes 
słabo zaznaczona i zbliżona raczej do serii łupkowo-piaskowcowej, zespół 
fauny z próbek 5-11 i 19-20 zbliżony jest do zespołu fauny wieku paleo! 
ceńskiego, czego jednak z całą pewnością stwierdzić nie można z powod 
braku form przewodnich dokumentujących wiek paleoceński. Nie możn: 
również ustalić wieku serii łupkowej z profilu wiercenia w Siarach, gdy: 
i stąd nie posiadamy form przewodnich (pl. III, fig. 1). | 

Porównując zespoły otwornicowe występujące w serii łupkoweł 
warstw inoceramowych z zespołami otwornicowymi spągowej partii pstreł 
paleogeńskiej, widzimy pokrewieństwo faunistyczne pomiędzy tymi różł 
nymi facjalnie seriami skalnymi. Fauna występująca w spągu pstrej sedil 


|| 
paleogeńskiej (pl. I, fig. 1) posiada charakter fauny paleoceńskiej. Nie 
widać tu zasadniczych różnic pomiędzy spągową partią pstrej serii trze 
ciorzędowej a serią łupkową stropowej części warstw inoceramowych. Naj: 
lepiej obrazują te oznaczenia mikrofauny ze spągowej partii pstrej seri. 
w wierceniu Pielgrzymka (patrz str. 40) i stropu zespołu łupkowegd 
warstw inoceramowych tegoż wiercenia. Takie same zespoły mikrofauni 
styczne mamy w profilu Świątkowa „Y* (ob. spisy fauny na str. 29 i 31 
próbki 16 i 17 oraz 18-20). | 

W czerwonych łupkach występujących w profilu rzeki Płowiank: 
(fig. 3 i 4) znaleziono bardzo nieliczną i niecharakterystyczną faunę. Nię 
pozwala to na stwierdzenie jak daleki związek wiekowy mają powyższe 
łupki ze stropową partią warstw inoceramowych występujących w ty . 
profilu. Ważne jest znalezienie zespołu paleoceńskiego fauny w spągowe; 
partii warstw beloweskich (hieroglifowych), co daje możliwość zaliczenia 
smugi czerwonych łupków w rzece Płowiance do paleocenu. 

Fauna otwornicowa w zespole łupkowo-piaskowcowym znacznie 
ubożeje. W przeważnej większości występują tu formy długowieczne, cd 
powoduje trudności w ustaleniu wieku tego zespołu skał. Analizując ma- 


H 
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teriał otwornicowy tej serii można stwierdzić, że stanowi ona niższe 
ogniwa stratygraficzne aniżeli seria łupkowa. I tak w wierceniach Siary, 
Bodaki, Bednarka i Świątkowa oraz w profilach terenowych Świątko- 
iwa „X, Świątkowa „Y*, Świątkowa „Z* i rzeki Białej spotykane zespoły 
otwornicowe są mało zróżnicowane i składają się przeważnie z form dłu- 
| Raka Charakterystycznym zjawiskiem jest pojawienie się dużych 
kazów Hormosina ovulum, których nie obserwujemy w parii łupkowej 
Kpl. III, fig. 1 i 2). Szczególnie dobrze zaznacza się zespół z dużymi hormo- 
sinami w wierceniach Bodaki (pl. III, fig. 2), Bednarka, Świątkowa (pl.IV, 
- 1) oraz w profilach Świątkowa „X*, Świątkowa „Y* i Świątkowa „Z*. 
W profilu rzeki Białej zespół ten jest nieco odmiennie rozwinięty, gdyż 
przeważają tu nie duże hormosiny lecz dendrofryje (pl. IV, fig. 2). Oprócz 
użych hormosin, uważanych za charakterystyczne dla warstw kredo- 
ch, pojawiają się w zespole piaskowcowo-łupkowym nieliczne Globo- 
jruncana arca oraz Dorothia trochoides, co przemawia niewątpliwie za 
ym, że zespół łupkowo-piaskowcowy należy do górnej kredy (senon). 
h 


STRATYGRAFIA WARSTW INOCERAMOWYCH 
W ŚWIETLE DOTYCHCZASOWYCH WYNIKÓW BADAŃ 


Zanim przystąpimy do wyciągnięcia ostatecznych wniosków doty- 
ących stratygrafii warstw inoceramowych, przedyskutujemy krótko wy- 
liki badań J. Grzybowskiego (1901) oraz M. Dylążanki (1923). 

| J. Grzybowski opracował 110 próbek pobranych z odkrywek natu- 
alnych i sztucznych. Analizując uzyskany materiał otwornicowy, autor 
an nie znalazł żadnej fauny przemawiającej za górno-kredowym wiekiem 
izarstw inoceramowych w miejscach pobrania próbek (Kozikowski 1956b). 


pystępują na złożu wtórnym, gdyż spotykał je w wielu przypadkach wraz 
numulitami. Uważa on wobec tego, że warstwy inoceramowe repre- 


| M. Dylążanka (1923) podaje listę otwornic składających się z 82 ga- 
unków znalezionych w sześciu różnych warstwach. Ogólnie autorka wy- 
lziela dwa poziomy: niższy — z panującą rodziną Globigerinidae i wyższy 
Lfauną aglutynującą oraz z dosyć dobrze zachowanymi ułamkami inoce- 
hmów w spągu tego poziomu. Poziom „niższy'* może reprezentować, jej 
Haniem, górną część górnego senonu, wyższy zaś — prawdopodobnie 
pnon górny i dan. Najwyższej serii warstw inoceramowych M. Dylążanka 
e opracowała i to, wydaje się nam, stanowi główną przyczynę niezgod- 
pści wniosku J. Grzybowskiego (który, jak wynika z opisu próbek, opra- 
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cował mikrofaunę ze stropowej, łupkowej partii warstw inoceramowych): 
przypisującego warstwom inoceramowym wiek od najwyższej części gór- 
nej kredy do środkowego eocenu, podczas gdy M. Dylążanka przypisuje 
im wiek od górnej części dolnego senonu do danu. 

W świetle dzisiejszych wyników badań nad stratygrafią warstw ino- 
ceramowych pogląd J. Grzybowskiego i M. Dylążanki wydaje się być 
całkowicie słuszny i uzasadniony. Górna część warstw inoceramowych, tj. 
zespół łupkowy, należy niewątpliwie do paleocenu, a nawet niejedno- 
krotnie, szczególnie w górnej partii, przejawia cechy dolno-eoceńskie 
Mamy na to dowód w wierceniu Świątkowa (pl. I, fig. 2), gdzie zostały 
znalezione okazy Saccamminoides carpathicus opisanej przez Gerocha jakc 
forma dolno-eoceńska. 

J. Grzybowski nie wydzielił paleocenu i niewątpliwie to było po 
wodem określenia wiekowego stropowej łupkowej części warstw inoce- 
ramowych, z których opracował mikrofaunę, jako serii mieszczącej i 
pomiędzy środkowym eocenem a górną kredą. M. Dylążanka opracowałą 
próbki z serii piaskowcowo-łupkowej, a zatem niższej od serii opraco 
wanej przez J. Grzybowskiego, czyli wiek tej serii słusznie został przej 
nią uznany za górną kredę. 


W naszych wynikach znajdujemy potwierdzenie powyższego poglądu 
gdyż seria piaskowcowo-łupkowa zawiera skamieniałości górno-kredow 
jak Dorothia trochoides, Globotruncana arca oraz Textularia subhaeri 
gensis. W opracowanych przez nas próbkach nie spotkaliśmy tak liczni 
reprezentowanej rodziny Globigerinidae, jak podała Dylążanka z łom 
w Szymbarku. Jest to prawdopodobnie związane z tym, że nie pobraliśmy 
dotychczas próbek z niższej serii piaskowcowo-łupkowej. Ustalenie do 
kładnej granicy pomiędzy paleocenem a górną kredą nasuwa duże trud 
ności z powodu braku odpowiednich form przewodnich, które są bardz 
rzadkie i nie występują we wszystkich profilach. Biorąc pod uwagę tyr 
facjalny warstw inoceramowych, nie potrafimy na jego podstawie przeł 
prowadzić podziału wiekowego, gdyż — jak wynika z naszych danych 
granica górnej kredy z paleocenem nie przebiega pomiędzy zespołem łu 
kowym i piaskowcowym. Przede wszystkim nie obserwuje się międz 
nimi ostrej granicy litologicznej od stropu do spągu zespołu łupkowega 
tylko widać jak przybywa wkładek piaskowcowych. Poza tym w różnyci 
obserwowanych profilach miąższość zespołu łupkowego zmienia się. Naj 
większą miąższość tego zespołu, dochodzącą do około 240 m, obserwa 
waliśmy w wierceniu Pielgrzymka. Miąższość ta maleje w kierunku NV 
i w rzece Płowiance oraz w wierceniach Siary jest zredukowana do kil 
kudziesięciu metrów. Obserwacje zaś granicy paleontologicznej pomiędz: 
kredą a paleocenem wykazały, że w wierceniach Pielgrzymka, Świątkow: 
i Bodaki przebiega ona w dolnej części zespołu łupkowego, gdyż tu poja 
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Ta be la (Chart) 1 
wyższej części warstw inoceramowych i dolnym paleogenie 
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Saccammina placenta FF F F 
Saccammina sp. R R R R 
Saccamminoides carpathicus | FF FP 
Dendrophrya robusta FF F PF : | | 
D. latissima FF F F 
Hyperammina grzybowskii R R 
H. excelsa 
Hyperammina sp. 
Ammolagena clavata 
Reophax guttifera var. scalaris 
R. duplex 
R. ex. gr. nodulosa 
R. ovuloides 
R. guttifera 
Reophaz sp. 
Hormosina ovulum małe (small) 
H. ovulum duże (large) 
Nodellum velascoense 
Ammodiscus tenuissimus 
. ex. gr. incertus 
. gorayskii 
. serpens 
. polygyrus 
„ trregularis | 
. sp. aff. latus | 
. septatus | 
Glomospira grzybowskii 
G. charoides 
G. gordialis 
Glomospira sp. 
Lituotuba lituiformis 
L. vermetiformis 
Lituotuba sp. 
Trochamminoides coronatus 
T. subcoronatus 
T. contortus 
T. deformis 
T. irregularis 
Trochamminoides sp. 
Haplophragmoides stomata 
Haplophragmoides walteri 
Recurvoides walteri | 
Recurvoides sp. | 
Ammobaculites sp. | 
Cyclammina amplectens | 
Thalmannamina subturbinata 
?Plectina coniformis 
Plectina sp. (aff. conversa) 
P. conversa | 
P. tenuis ROWECU 
Rzehakina epigona 
R. inclusa | 
R. fissistomata | 
R. simplex | 
Trochammina globigeriniformis 
Cystammina pauciloculata 
C. subgaleata 
Bulimina reussi 
Bulimina sp. 
Dorothia trochoides 
Textularia subhaerigensis 
Dorothia retusa 
Eponides trumphyi 
Globotruncana arca 
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Grupy mikrofaunistyczne Fauna aglutynująca Fauna wapienna i aglutynująca 
(Microfaunistic groups) i (Agglutinating fauna) | (Calcareous and agglutinating fauna) 


Zespół (assemblage) Hormosina Mieszany zespół fauny przeważnie dłu- 
'(assemb- | semblage) " semblage ovulum (duże okazy — large ' gowiecznej z przewagą Dendrophrya 
lage) Trochamm- . Rzehakina specimens), Dendrophrya sp. | 
 Cyclam- ' inoides, Trochammi- z pojedynczymi okazami (with 
mina Glomospira , noides, Hor- single specimens of) Textularia 
 amplect- | charoides mosina ovu-  subhaerigensis, Dorothia trocho- | 
ens t Rzehakina lum, SE: | ides i Globotruncana 
(Microfaunal assemblages) | rammina | 
grzyb. i Glo- 
mospira 
| grzyb. 


, Zespół Zespół (as- , Zespół (a 


(Mixed faunal assemblage, mostly long- 
lived,with predominance of Dendrophrya| 


Zespoły mikrofaunistyczne 


| Dolny | Paleocen | Górna kreda 
eocen (Paleocene) | (Upper Cretaceous) 

| (Lower | 

| Eocene) 


R — formy występujące rzadko (Rare), F — formy dość liczne (Frequent), C — fonmy liczne (Common), A formy bardzo liczne (Aboundant) 


i Bodaki przebiega ona w dolnej części zesporu IUPKOWEgU, guyż uu jJj 
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wiają się formy kredowe takie, jak Dorothia trochoides i duże hormosiny. 
Natomiast w wierceniu Siary i profilu rzeki Białej — Płowianki poja- 
wienie się zespołu hormosinowego obserwujemy dopiero w serii piaskow- 
sowo-łupkowej: granica pomiędzy paleocenem i górną kredą przebiega 
więc prawdopodobnie w stropowej części zespołu piaskowcowo-łupkowego. 

Rozmieszczenie zespołów otwornicowych w warstwach inocer<mo-. 
wych oraz w pstrym eocenie ilustruje tabela 1, na której podano zasięg 
sionowego rozmieszczenia mikrofauny, wydzielając równocześnie charak- 
erystyczne zespoły otwornicowe (tab. 1). 

1. Zespół fauny mieszanej, przeważnie długowiecznej, z przewagą 
Dendrophrya występuje w warstwach inoceramowych w partii piaskow- 
zowej. 


2. Zespół z Hormosina ovulum (duże okazy), — Dendrohrya z po- 
jedynczymi okazami, Textularia subhaerigensis, Dorothia trochoides i Glo- 
»otruncana arca charakterystyczny jest dla warstw inoceramowych partii 
J3iaskowcowo-łupkowej. 

3. Zespół z Rzehakina epigona, Trochamminoides (różne gatunki), 
Hormosina ovulum (małe okazy), Hyperammina grzybowskii i Glomospira 
jrzybowskii występuje w łupkowej partii warstw inoceramowych (war- 
stwy te w tabeli wydzielone są pod nazwą warstw ze Świątkowej). 

4. Dla dolnej partii pstrego paleogenu wydzielono zespół z Tro- 
"hamminoides (różne gatunki), Glomospira charoides i Rzehakina epigona, 
R. inclusa, R. fissistomata. W serii tej są również dosyć ilczne Glomospira 
jrzybowskii (tab. 1). 

5. Zespół z Cyclammina amplectens wyróżniono dla środkowej partii 
ostrego paleogenu. 


Reasumując wnioskujemy: 

1? Zespoły otwornicowe występujące w stropowej partii warstw 
noceramowych (pl. I, fig. 2; pl. III, fig. 1 i 2) w tzw. zespole łupkowym 
zosiadają zbliżony charakter do zespołów otwornicowych, występujących 
W spągowej partii pstrej serii paleogeńskiej jednostki magurskiej (pl. I, 
'ig. 1), istnieje zatem ciągłość pomiędzy zieloną facją zespołu łupkowego 
_ pstrą serią paleogeńską. 

29 Warstwy serii łupkowej mają w stropie barwę zieloną, a ku spą- 
zowi stają się coraz bardziej szare, przy równoczesnym zwiększaniu się 
lości wkładek piaskowcowych. Seria łupkowa warstw inoceramowych 
stanowi zatem ogniwo wiążące szarą serię warstw inoceramowych i czer- 
Iwono-zieloną fację pstrego trzeciorzędu. 

| 30 Wiek mikrofauny zespołu łupkowego jest paleoceński, co świad- 
szy o tym, że między tym zespołem a dolną partią pstrej serii paleogeń- 
skiej istnieje ciągłość stratygraficzno-paleontologiczna. 
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4” W zespole dużych form Hormosina ovulum występują nieliczne 
formy kredowego wieku, jak: Dorothia trochoides, Textularia subhaeri- 
gensis i Globotruncana arca. Wobec tego zespół ten przyjmujemy za cha- 
rakterystyczny dla górnej kredy inoceramowej jednostki magurskiej. 

5 Wydaje nam się słuszne wydzielenie warstw przejściowych od 
kredy inoceramowej jednostki magurskiej do pstrego paleogenu tejże: 
jednostki, którym proponujemy nadanie nazwy warstw ze Świątkowej. 


Państwowe Przedsiębiorstwo 
Geologiczno-Wiertnicze 
Przemysłu Naftowego 
Jasło, w maju 1957 r. 
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T. IOPKEBMY nu II. KAPHKOBCKM | 


BO3PACT MHOHEPAMOBBIX CJIOEB MATYPCKOTO IIOKPOBA | 
B OKPECTHOCTAX T. TOPJIMNE | 


(Pesrome) 


B HacToaiień pa6oTe IpUBOĄATCA pe3yJIBTAaTBI MMKPOCPayHNuCTHYE-| 
CKMX MCCJIETOBAHUŃ, OXBATPIBAIOINAX TPU YPOBHA UHOLlEpAaMOBBIX CJIOEB: 
1) rrecuaHuKOBBIi ypoBeHb, 2) NECHAHMKOBO-CJIAHNEBBIA yPOBEHB, 3) 


CJIAH- 
LEBBIJA YyDOBeHPBP M HMIKHAA HACTB IIECTPOTO IIaJleOreHa. 
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TJ1aBHońi NEJIBKO paGOTBI ÓBIIO AOKYMEHTAJIbHOe OÓOCHOBAHME CTPpaTM- 
Tpacpnieckoń NO3KIIMM BePXHETO YPOBHA MHOHEpAMOBBIX CJIOEB (CJIaHHEBOŃ 
| EBHTBI), CTpaTUrTpacpuiecKaA NOSBUINMA KOTOPOTo He OBIIAa HO HaCTOALIero 
BpeMeHu OeccIIopHo paspenieHa. Ha OCHOBAHNN co6paaHońi MuKpocbayHbl 
u3 OOpa310B, OTOÓpaHHBIX B IOJIEBBIX paspe3ax, a TaK:Ke M3 TEOJIOOTUUEC- 


'CKO-pa3BENTOUHBIX ÓypeHnii HIPOBEHCHHBIX B pańoHe TopiIun, KOHcTaTupo- 
|BaHO: 
| 


l) B recdaHnuKOBOJi CBUTE MHOHEPAMOBBIX CJIOEB BcTpedaeTca cpayHa 
ImpeuMy1iecTBeHHO HOJITOBEHHAA € NPEOÓJlATAHMEM Dendrophrya, p 
| 2) B IIeCHaHHKOBO-CJIAHIEBOŃ CBHTE UHOHEepAMOBBIX CJIOeB BBICTyllaeT 
|BepXHe-MEJIOBaA cpayHa: Hormosina ovulum (Grzyb.) KpPylHbie SK3EMINJIA- 
PBI, Tectularia subhaerigensis Grzyb., Dorothia trochoides Marson u Globo- 


ifruncana arca Cushm., 


3) B BepxHefi HYaCTM TaK Ha3BIBAeMBIX MHOLlIEpAaMOBbIX CJIOeB, COCTOA- 
UNJMX M3 CJIAHIIEB 3EJIEHBIX, CepoBEJIEHBIX € TOHKMMM NpoCJIOŃKaMu GypBIX 
-JIAHINEB BBICTYIAeT KOMI.IEKC € Trochamminoides trregularis (White), 
Trochamminoides sp. div., Glomospira grzybowskii n. sp. a Takske MHOTO- 
AMCJIEHHbie Hyperammina grzybowskii Dyląż. «m Hormosina ovulum 
'Grzyb.) Mejrkne 3K3eMNJIADBI, 


4) B H'KHeh HacTu IecTporo IaJeoreHa, JezXalieTO HEHOCPEĄCTBEHHO 
ia CJIAHIIeBOi CBUTe TAK Ha3BIBAeMBIX MHOHEPAMOBBIX CJIOeB BbICTYNaeT 
SOMIIJIEKC CpayHbl c Trochamminoides irregularis (White), Trochamminoi- 
les sp. div., Glomospira charoides (J. 8z P.), Rzehakina ex gr. epigona (Rzk), 
tzehakina inclusa (Grzyb.), Rzehakina fissistomata (Grzyb.), a Trakske MHO- 
'OHMCJIEHHbie Glomospira grzybowskii n. sp. 


OTcIojra MO2KHO BBIBECTN CJIEJ[YFIINME 3AKJIIOHEHNA: 


| 1) cbopamnHncpepoBbie KOMIIJIEKCI, BCTPeHAKOLIMECA B BEDXHEŃ HUACTM 
|mrortepaMOBBIX CJIOeB (CJIAaHIEBOJ1 CBUTBI) UMEIOT COCTAB HIPMÓJMZKEHHBIA 
: CpopaMuHuUCPePOBBIM KOMIIJIEKCAM, BCTPEHUAFIIMUMCA B HUZKHEŃ UACTM 
(ecTpoń IaJleoOTeHOBOJi CBUTbI MarypcKkoń eĄUHMIbI. VITaK, cylqecTByeT 
e|qUMeHTaNMOHHaA HeIpepBIBHOCTŁ MeżXNy BeJeHoi cbanqnejń CJIAaHNEBOTO 
'OMNIJIeKCAa M HUZXHEJ1 HACTbIO IIECTPOTO IaJleoreHa. PaBHO KaK CJIAHHEBAA 
|BuTa TaK Ha3BIBAEMBIX MHOLIEDAMOBBIX CJIO€B TaK M HMZKHAdA HUACTb IIeC- 
|poro raJieoreHa Marypckońi eĄMUHMIbI MMEIOT IIAJIEOHEHCKUA BO3PACT, 


2) G6oJiee Hu3Kue yPOoBHU MHOIIepAMOBbIX CJIOEB, T. €. CJIAaHIIEBO- 
eCHAaHMKOBDBIA M IIECHAHMKOBBIĄ HPUHANJIEZKAT K BEDXHeMy MEJIY-CEHOHY. 


ata Greologica Polonica, -vol. IX — 4 


50 HENRYK JURKIEWICZ i PIOTR KARNKOWSKI 


H. JURKIEWICZ $ż P. KARNKOWSKI 


AGE OF INOCERAMUS BEDS IN THE MAGURA NAPPE 


(Summary) 


Data are here given obtained from microfaunal study in thrę 
horizons of Inoceramus beds; 1. the sandstone horizon, 2. the sandstons 
-slate horizon, 3. the slate horizon together with the lower portion of th 
variegated Paleogene in the Gorlice area. | 

The sandstone horizon is built of grey-bluish sandstones, fine 
medium- and even coarse-grained. Ferruginous films frequently COś 
weathered surfaces. The sandstone beds are intercalated by slates, 10-20 er 
thick, mostly of steel-grey colour, locally darker to black. The sandston 
generally contain numerous muscovite flakes, also felspars. The matr 
here is mainly of an argillo-calcareous type, occasionally passing in] 
a ferruginous or even siliceous variety. The foraminiferal fauna in tbi 
horizon is meagre. For most frequent forms see chart 1. 

The sandstone-slate horizon consists of thin- and medium-bedd 
sandstones, coloured steel-grey, locally with a bluish tint. The sandstoną 
are fine- and medium-grained, micaceous, often with a calcite vein; local 
grading into sandstones with flowage structure. The slates occurring ; 
this horizon are bluish steel or greyish-steel, rarely greenish-grey. Inte 
calations of sideritic and fucoid marls are encountered among slates a 
sandstones. The foraminiferal fauna here is fairly abundant. It consis: 
mainly of forms specified on chart 1. 

In the uppermost part the slate horizon consists of green and grej 
-greenish slates, while lower downs the slates are steel-greenish and stee/ 
-bluish, with rare slightly calcareous sandstone layers, some centimetr 
in thickness, coloured bluish-grey. Bands of brown slates are fairly frę 
quent within the upper parts of this slate assemblage. The foraminifer| 
fauna in exceedingly rich (see chart 1). 

The lower portion of the variegated Paleogene here is made up « 
green and red non-calcareous slates. Thin-bedded, fine- -grained hiercq 
glyph sandstones occur within the slates. The composition of the micra 
faunal assemblage resembles that specified for the slate horizon of th 
Inoceramus beds. | 

Rzehakina epigona, R. ineclusa, R. simplex, R. fissistomata, Gloma 
spira grzybowskii, Hyperammina grzybowskii, Hyperammina excels; 
Hormosina ovulum, Trochamminoides irregularis and Nodellum velascoen 
disappear from the upper parts of the variegated Paleogene, while C 


clammina amplectens Grzyb. and Haplophragmoides walteri (Grzy 
become very abundant. 
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Comparative studies of foraminiferal faunas from different field 
profiles as well as from bore-holes suggest differentiation of the following 
assemblages characteristie of particular horizons in the Inoceramus beds 
and in the variegated Paleogene series: 

1. assemblage of a meagre, long-lived fauna within the sandstone 
/ series of Inoceramus beds, with the predominance of Dendrophrya sp. div.; 
) 2. assemblage with Hormosina ovulum (large specimens), Dendro- 
| phrya sp. div. (detached specimens), Dorothia trochoides, Textularia sub- 
haerigensis and Globotruncana arca within the sandstone-slate horizon 
pot Inoceramus beds: 

3. assemblage with Rzehakina, Trochamminoides irregularis, Tro- 
ichamminoides sp. div., Hormosina ovulum (small specimens), Hyperam- 
mina grzybowskii and Glomospira grzybowskii within the slate horizon 
of Inoceramus beds; 

4. assemblage with Trochamminoides sp. div., Glomospira charoides, 
'G. grzybowskii Rzehakina epigona, R. inclusa, R. fissistomata and R. sim- 
plec within the lower part of the variagated Paleogene series; 

| 5. assemblage with Cyclammina amplectens, within the central part 
of the variegated Paleogene of the Magura nappe. 

The above data have led the authors to the following inferences: 

1. the composition of foraminiferal assemblages within the slate 
orizon of Inoceramus beds resembles that of foraminiferal assemblages 
jwithin the lower part of the variegated Paleogene of the Magura nappe. 
Hence, there occurs a continuity of sedimentation between the green facies 
of the slate horizon and the lower variegated Paleogene series; 

2. the microfaunal assemblage from the slate horizon is of Paleo- 
igene age; together with the lower part of the variegated Paleogene series 
it forms a stratigrapho-palaeontological continuity of the Upper Creta- 
„ceous with the Lower Eocene; 
| 3. the boundary line of the Lower Cretaceous with the Paleocene 
uns in the lower part of the slate horizon. Hence the assignment of 
|Jpper-Cretaceous-Senonian age to the sandstone-slate horizon and the 
iiandstone horizon, whereas the slate horizon and the lower part of the 
| ariegated Paleogene series are referable to the Paleocene. 


"he Oil Industry Geological 
|3orings Enterprise im Jasło 
| Jasło, May 1957 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ I-IV 


DESCRIPTION OF PLATES I-IV 


PEM 


Fig. 1 


Mikrofauna z najwyższej serii tzw. pstrej serii paleogeńskiej w wierceniu Piel 
grzymka X A 


Microfauna from the uppermost *variegated' Paleogene series in Pielgrzymk: 
bore-hole 


1 Recurvoides walteri (Grzyb.), 2 Trochamminoides coronatus (Brady), 3 T. contortu 
(Grzyb.), 4 Glomospira grzybowskii n. sp., 5 Glomospira sp., 6 Hormosina ovulu 
(Grzyb.) małe okazy (small specimens), 7 Haplophragmoides stomata (Grzyb.), 8 Rha 
dammina abyssorum M. Sars, 9 R. linearis Brady, 10 Trochamminoides deformi 
(Grzyb.), 11 Dendrophrya robusta Grzyb., 12 Plectina tenuis (Grzyb.), 13 Ammodisci 
szptatus Grzyb., 14 Ammodiscus sp., 15 Thalmannammina subturbinata (Grzyb. 
16 Ammodiscus irregularis Grzyb., 17 Haplophragmium sp.. 18 Recurvoides spi 

19.Saccammina placenta (Grzyb.) 


Js 2 


Mikrofauna z zielonych, szaro-zielonych i brunatnych łupków występujących w wier' 
ceniu Świątkowa X dl 


Microfauna from green, grey-green and brown slates occurring in Świątkow. 
bore-hole 


1 Glomospira grzybowskii n. sp., 2 Rzehakina epigona (Rzk), 3 Hyperammina grz 
bowskii Dyląż., 4 Rzehakina fissistomata (Grzyb.), 5 Spiroplectammina cf. biform 
J. 8z P., 6 Saccamminoides carpathicus Geroch, 7 Trochamminoides coronatus (Brady 
8 Lituotuba sp., 9 L. lituiformis (Grzyb.), 10 L. lata (Grzyb.), 11 Ammodiscus irregulat 
ris Grzyb., 12 Trochamminoides contortus (Grzyb.), 13 T. deformis (Grzyb.), 14 T. su 
coronatus Rzk, 15 Plectina ? coniformis (Grzyb.), 16 Recurvoides walteri (Grzyb. 
17 Saccammina placenta (Grzyb.), 18 Reophax duplex Grzyb. 19 Rhabdammina aby 
sorum M. Sars., 20 R. linearis Brady, 21 Dendrophrya robusta Grzyb., 22 D. latissim 
Grzyb., 23 Glomospira gordialis J. £ P. 
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PL. II 


Fig. 1 


Mikrofauna z zielonych, szaro-zielonych i brunatnych łupków z profilu potoku SZ 
w Świątkowej ŚWIT. 
Microfauna from green. grey-green and brown slates in the *Z” stream at Świątkowa 
1 Recurvoides walteri (Grzyb.), 2 Glomospira charoides J. z P., 3 Saccammina pla- 
centa (Grzyb.), 4 Ammodiscus incertus d'Orb., 5 Reophax pilulifera Brady, 6 Den- 
drophrya excelsa Grzyb., 7 D. robusta Grzyb., 8 D. latissima Grzyb., 9 Rhabdammina 
anulata Rzk, 10 Trochamminoides coronatus (Brady), 1l T. deformis (Grzyb.), 
1ź Fhalmannammina subturbinata (Grzyb.), 18 Rhadammina sp., 14 R. discreta Brady, 
15 ząb rybi (fish tooth), 16 Reophax duplex Grzyb., 17 Hyperammina excelsa Dyląż., 
18 Reophaz sp. 


WS3 2 
Mikrofauna zielonych. szaro-zielonych i brunatnych łupków, ze Świątkowej (prób- 
ki 18-20) i wiercenia w Pielgrzymce (z głęb. 660-830 m) HT 
Microfauna from green-grey-green and brown slates in Świątkowa (18-20) and the 
Pielgrzymka bore-hole (660-830 m.) 
'1 Ammodiscus polygyrus Rss, 2 Glomospira grzybowskii n. sp., 3 Trochamminoides 
coronatus (Brady), 4 T. deformis (Grzyb.), 5 T. contortus (Grzyb.), 6 T. subcoronatus 
Rzk, 7 Saccammina placenta (Grzyb.), 8 Hormosina ovulum (Grzyb.), małe okazy 
(small specimens), 9 Rzehakina epigona (Rzk), 10 R. inclusa (Grzyb.), 11 Hyperam- 
mina grzybowskii Dyląż., 12 Recurvoides walteri (Grzyb.), 13 Reophax pilulifera 
Brady, 14 Trochamminoides sp.. 15 Trochammina globigerinifjormis J. 8z P., 16 Am- 
molagena clavata J. Gz P. 


PERU 


Fig. 1 


| Mikrofauna zielonych i szaro-zielonych łupków (bezwapnistych lub słabo wapnistych) 
| z wiercenia w Siarach X 17 
| Microfauna from green and grey-green slates (non-calcareous or poorly calcareous) 
in Siary bore-hole 
1 Saccammina placenta (Grzyb.), 2 Ammodiscus ex. gr. incertus d'Orb., 3 A. tenuis- 
simus Grzyb., 4 Ammodiscus sp., 5 Hyperammina grzybowskii Dyląż., 6 H. excelsa 
Dyląż., 7 Trochamminoides deformis (Grzyb.), 8 T. elegans Rzk, 9 Recurvoides walteri 
(Grzyb.), 10 Rzehakina epigona Rzk, 11 Rhabdammina linearis Brady, 12 Dendro- 
 phrya robusta (Grzyb.), 13 Reophax ex. gr. nodulosa Brady, 14 Rhabdammina ? sp. 


Fig. 2 


'Mikrofauna z serii piaskowcowo-łupkowej (warstwy inoceramowe) w wierceniu Bo- 
daki (głęb. 660-970 m) | 2917 
Microfauna from sandstone-slate series (Inoceramus beds) in Bodaki bore-hole 

(660-970 m) 

1 Hormosina ovulum (Grzyb.) duże okazy (large specimens), 2 Saccammina placenta 
(Grzyb.), 3 Trochamminoides deformis (Grzyb.), 4 T. contortus (Grzyb.), 5 Recurvoides 
'walteri (Grzyb.), 6 Ammodiscus ex gr. incertus d'Orb., 7 Dendrophrya robusta Grzyb., 
8 Rhabdammina anulata Rzk, 9 R. linearis Brady, 10 Reophax pilulifera Brady 
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PL. IV 


Fig. 1 
Mikrofauna z szarych i szaro-zielonych łupków wapnistych ze Świątkowej i Boda- 
ków X 13 
Microfauna from grey and grey-green calcareous slates in Świątkowa and Bodaki 


1 Hormosina ovulum (Grzyb.) duże okazy (large specimens), 2 Reophax duplex Grzyb.. 
3 R. pilulifera Brady, 4 Ammodiscus ex gr. incertus d'Orb., 5 Ammodiscus Sp., 
6 Trochamminoides deformis (Grzyb.), 7 T. subcoronatus Rzk, 8 Dendrophrya robustu 
Grzyb., 9 D. latissima Grzyb., 10 Rhabdammina abyssorum M. Sars. 11 Saccammina 

placenta (Grzyb.) 


* 


Fig. 2 


Mikrofauna z szarych i szaro-zielonych łupków wapnistych w rzece Białej kok 
Grybowa. (Fotografowano ogólny zespół fauny występującej w próbkach 12-1 

> lk 
Microfauna from grey and grey-green calcareous slates in Biała stream near Grybó 
1 Dendrophrya robusta Grzyb. 2 D. excelsa Grzyb., 3 Saccammina placenta (Grzyb.), 


4 Trochamminoides deformis (Grzyb.), 5 Rhabdammina abyssorum M. Sars. 6 Tro 
chamminoides elegans Rzk, 7 Hormosina ovulum (Grzyb.) duże okazy (large specimensjł 


Wszystkie zdjęcia wykonał T. Czachowski 
AL photographs taken by T. Czachowski 
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STANISŁAW JUCHA i JANUSZ KOTLARCZYK 


Próba ustalenia 
nowych poziomów korelacyjnych 
v warstwach krośnieńskich Rarpat Polskich 


STRESZCZENIE: Łupki jasielskie i diatomity występujące w warstwach krośnień- 
jkich zostały uznane przez autorów za poziomy korelacyjne. Opierając się na roz- 
przestrzenieniu tych poziomów i ich stosunku do innych warstw określono charakter 
|mian facjalnych warstw krośnieńskich i serii menilitowej na tle rozwoju paleo- 
jgeograficznego geosynkliny karpackiej oraz przeprowadzono nowy podział straty- 
aficzny warstw krośnieńskich. Wprowadzenie opisanych poziomów korelacyjnych 
pozwoliło na wyjaśnienie wielu dotychczas spornych, oznaczeń wieku serii menili- 
towej i warstw krośnieńskich. 


WSTĘP 


Praca niniejsza jest rezultatem dwuletnich studiów przeprowadzo- 
tych przez autorów nad diatomitami-i łupkami jasielskimi, stanowiącymi 
woiste i charakterystyczne petrograficznie wtrącenia w monotonnej serii 
varstw krośnieńskich. 

Zagadnieniem łupków jasielskich zajmował się pierwszy z autorów, 
lrugi zaś opracowywał skały diatomitowe. Obydwie prace podjęto na 
viosnę 1956 r. z inicjatywy Prof. Dr H. Świdzińskiego i przeprowadzono 
iezależnie od siebie. Prace były subsydiowane przez Komitet Geologicz- 
ty PAN. 
| Dotychczasowe badania pozwoliły nie tylko poznać charakter petro- 
raficzny wymienionych skał, ale również wykazały, że łupki jasielskie 
diatomity mogą być uważane za poziomy korelacyjne (Jucha 1958, Kot- 
arczyk 1958b). Wprowadzenie tych nowych poziomów korelacyjnych do 
adań regionalnych rzuciło nowe światło na szereg ogólniejszych zagad- 
ień, jak zmiany facjalne i stosunki paleogeograficzne, związanych z kom- 
Jeksem warstw krośnieńskich. W wyniku tego zarysował się nieco od- 
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mienny od ustalonego przez poprzednich badaczy pogląd na podział i stra 
tygrafię warstw krośnieńskich. 

Przedstawienie nowych koncepcji autorów jest celem tego artykułu 
Autorzy zdają sobie sprawę, że praca nie wyczerpuje wszystkich aspek 
tów zagadnień i wyrażają nadzieję, że dalsza kontynuacja studiów pozwol 
ną ściślejsze sprecyzowanie wysuniętych myśli. | 

Zasadnicze idee tego artykułu zostały przedstawione i przedysku 
towane na posiedzeniu naukowym P. T. G. w Krakowie w dniu 17.111 
1958 r. | 

Wszystkim dyskutantom a zwłaszcza panom: Prof. Dr H. SŚwidziń: 
skiemu, Prof. Dr F. Biedzie, Doc. Dr S$. Dżułyńskiemu, Doc. Dr T. Wiese: 
rowi, Mgr A. Ślączce oraz Mgr J. Żytce, Mgr S. Gucikowi i Mgr J. Żgie 
towi — składamy serdeczne podziękowanie za rzeczowe uwagi krytyczne 
i uzupełnienia. 

Ponadto szczególną wdzięczność winni jesteśmy Prof. Dr H. Świ 
dzińskiemu za wielokrotne dyskusje i wskazówki dotyczące przeprowa 
dzanych badań. Gorąco dziękujemy Prof. Dr A. Tokarskiemu za zainte| 
resowanie się naszą pracą, krytyczne uwagi i nowe dane odnoszące się d 
występowania łupków jasielskich, a Doc. Dr S$. Dżułyńskiemu i Mg 
A. Ślączce za udostępnienie rękopisu ich pracy "The sedimentation an 
the currents directions in the Krosno beds in the Polish Carpathians'*. 

Dziękujemy Prof. Dr S. Wdowiarzowi, Mgr S$. Gucikowi, Mgr F. Szyi 
makowskiej i Mgr A. Ślączce za dostarczenie próbek i za wskazanie miejsq 
występowania interesujących nas skał. 


ZARYS HISTORII BADAŃ NAD WARSTWAMI KROŚNIEŃSKIMI 


Warstwy krośnieńskie szeroko rozprzestrzenione w Karpatach, były 
już od czasu E .Tietzego (1889), który nadał im nazwę, przedmiotem wie. 
lokrotnie podejmowanych badań zmierzających do ustalenia ich straty 
grafii. Początkowe badania oparte wyłącznie na pracach polowych przy- 
niosły obszerny materiał kartograficzny określający rozprzestrzenienie 
tych utworów, zapoznały z litologią i zasygnalizowały trudności w usta- 
leniu ich podziału na większym obszarze. Duży wkład wnieśli w te prace 
B. Bujalski, J. Burtan, K. Ciszewska, K. Guzik, J. Hempel, L. Horwitz | 
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1 fałdów dukielskich. Miąższość tej niezwykle monotonnej serii złożonej 
z naprzemianległych piaskowców mikowych, wapnistych i szarych łupków 
. marglistych oceniono na około 3000 m. 

Próby znalezienia horyzontów przewodnich ułatwiających podział 
' tej serii nie dały pomyślnych wyników. Dlatego badania szły w kierunku 
wydzielenia charakterystycznych pod względem litologicznym komplek- 
sów skał, które by można paralelizować na większych obszarach. Jednakże 
_i tu natrafiono na zasadniczą trudność, polegającą na niemożności prze- 
prowadzenia identycznych wydzieleń na całym obszarze występowania 
warstw krośnieńskich (przyczyna tego, jak dziś widzimy, leży w zmianach 
facjalnych warstw krośnieńskich). Dodatkowe przeszkody to: 1) brak wy- 
stąpień łupków menilitowych na powierzchni, będących w zasadzie jedy- 
'nym poziomem odniesienia dla warstw krośnieńskich; 2) wahania granicy 
pomiędzy serią menilitową a warstwami krośnieńskimi (Świdziński 1936); 

3) redukcje lub zdwojenia tektoniczne w obrębie warstw krośnieńskich. 
Ostatecznie ustalono (Opolski 1933, Świdziński 1947), że w war- 
 stwach krośnieńskich można wyodrębnić idąc od serii menilitowej w górę: 


+ 7 


Ba „-JAPETAZ 


| 


1) warstwy przejściowe złożone z nielaminowanych gruboławico- 
wych piaskowców wapnistych przeławiconych łupkami czarnymi lub brą- 
zowymi typu menilitowego. Często występują wśród tych warstw soczewki 
ankerytu, a w rejonie skibowym również rogowców (Krajewski 1930). 
Niekiedy utwory te różni badacze włączali bądź do serii menilitowej, bądź 
| do warstw dolno-krośnieńskich ż 

2) warstwy krośnieńskie dolne, zbudowane z piaskowców wapni- 
stych grubo- i średnioławicowych, z niewielką ilością cienkich wkładek 
szarych łupków marglistych (pl. V, fig. 1). Ten rozwój litologiczny nie 
jest typowy dla całego obszaru występowania warstw krośnieńskich, bo- 
„wiem w SE części fałdu Iwonicza i w niektórych rejonach fałdów dukiel- 
|skich, poziom ten jest reprezentowany przez serię łupków marglistych; 
i 3) warstwy krośnieńskie środkowe charakteryzują się równym 
,udziałem piaskowców wapnistych i łupków marglistych w swoim zespole. 
jWystępują tu, obok piaskowców średnioławicowych, piaskowce cienkoła- 
/wicowe, o teksturze skorupowej (pl. V, fig. 2). W pewnych obszarach np. 
ma S od Sanoka w kompleksie tym pojawiają się oprócz wyżej wymienio- 
nych typów piaskowców również grube partie piaskowców gruboławico- 
wych (Hempel 1930, Horwitz 1930); 
| 4) warstwy krośnieńskie górne obejmują kompleks szarych łupków 
arglistych dominujących nad piaskowcami płytowymi, skorupowymi 
rzadko gruboławicowymi (pl. V, fig. 3). W zespole tym we wschodniej 
jeczęści Centralnej Depresji Z. Opolski (1933) notował wystąpienia wkładek 

zarnych łupków typu menilitowego. 
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Powyższy trójdzielny (z wyłączeniem warstw przejściowych) podział 
warstw krośnieńskich nie wszędzie da się prześledzić. W pewnych rejo- 
nach w Centralnej Depresji Karpackiej poziom środkowo-krośnieński nie: 
występuje i tam obserwujemy dwudzielność warstw krośnieńskich. 

Z powodu tej różnorodności wydzieleń na całym obszarze Karpat, 
omówione próby podziału nie spełniły wymogów stratygrafii, chociaż 
niektórzy badacze jak Opolski (op. cit.) uważali, że granice stratygraficzne | 
biegną zgodnie z granicami wyodrębnionych poziomów. Poszukiwano więc | 
rozwiązania tego problemu na drodze szczegółowych badań petrograficz-- 
nych. Opracowania rozpoczęte przez S. Jaskólskiego (1931, 1939) i pro-| 
wadzone w ostatnich czasach przez A. Oberca (1947) i Z. Obuchowicza. 
(1957) przyniosły jedynie duży materiał faktograficzny odnośnie do che-/ 
mizmu i mineralogii badanych skał, kwestię podziału pozostawiając nadal 
otwartą. 

Zawiodły również próby znalezienia poziomów faunistycznych. Nie- 
liczne punkty z ubogą makro- i mikrofauną, a przede wszystkim stosunek 
do niżej leżących, lepiej udokumentowanych wiekowo łupków menilito- 
wych, pozwoliły jedynie na określenie czasu powstania warstw krośnień- 
skich na okres od górnego eocenu (Bieda 1947) do miocenu (Masłakova | 
1955). 

Przeprowadzone w ostatnich czasach wszechstronne badania sedy- 
mentologiczne w rejonie Beska, pozwoliły Z. Obuchowiczowi (op. cit.) na 
wysunięcie nowej koncepcji podziału warstw Kkrośnieńskich na dolne 
i górne. Podziału tego dokonano na podstawie różnicy w kierunkach hie- 
roglifów prądowych w obu częściach kompleksu. Pod tym samym kątem 
widzenia 5. Dżułyński i A. Ślączka (1958) dokonali pomiaru kierunków | 
hieroglifów prądowych na całym obszarze Centralnej Depresji Karpackiej 
i fałdów dukielskich. Podobnie jak Z. Obuchowicz, wymienieni autorzy | 
podzielili warstwy krośnieńskie na wyższe i niższe. Zastosowanie takiego | 
podziału posiada znaczenie wyłącznie w szeroko pojętych badaniach re- | 
gionalnych, gdyż na małym obszarze istnieje możliwość utrzymania się| 
tych samych kierunków prądów w czasie całego okresu sedymentacji. | 
Wydaje się, że metoda ta dla celów stratygrafii będzie mało przydatna, 
oddaje natomiast duże usługi w wyświetleniu stosunków paleogeograficz- | 
nych. | 


Prace trzech ostatnich autorów pozwoliły na bliższe sprecyzowanie 
warunków panujących w basenach sedymentacyjnych warstw krośnień* 
skich i na wyznaczenie obszarów alimentacyjnych tych utworów. Między 
innymi badania te dowiodły istnienia lądu (kordyliery) rozdzielającego 
basen sedymentacyjny omawianych warstw na dwa mniejsze zbiorniki: 
północny — odpowiadający obszarowi dzisiejszej jednostki skolskiej i po- 
ludniowy — Centralnej Depresji i fałdom dukielskim. Istnienie tego lądu | 
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przewidywali już wcześniej A. Gaweł (1931) i S. Wdowiarz (1953) na 
podstawie badań egzotyków z warstw krośnieńskich okolic Sanoka. 


Z, pobieżnego przeglądu doty chczasowych badań wynika, że do prze- 
prowadzenia podziału warstw krośnieńskich nieodzowne jest jednak zna- 
lezienie jakichś poziomów przewodnich. Poziom taki winien spełniać na- 
stępujące warunki: 1) musi posiadać charakterystyczne, łatwe do rozpo- 
znawania cechy petrograficzne np. skład mineralny, barwa, odporność na 
wietrzenie, tekstura; 2) musi mieć znaczne rozprzestrzenienie, w idealnym 
przypadku powinien występować na całym obszarze macierzystych warstw; 
3) musi stanowić osad tego samego wieku, co można stwierdzić bądź po- 
średnio — wykazując, że charakterystyczny osad występuje raz lub stale 
tę samą ilość razy w profilu pionowym we wszystkich jednostkach struk- 
turalnych, i analizując genezę charakterystycznego osadu — bądź bez- 
pośrednio na drodze paleontologicznej. 


W ostatnich latach odkryto szereg znamiennych litologicznie skał, 
których przydatność do celów korelacji jest niejednakowa. 

Poziom tufitów w fałdach dukielskich, znaleziony i opisany przez 
A. i J. Tokarskich (1954), okazał się — jak dotąd wiadomo — zjawiskiem 
lokalnym w warstwach krośnieńskich tego rejonu. Śledzenie go ze wzglę- 
du na nieznaczną miąższość stanowi dużą trudność i ogranicza zastoso- 
wanie. 
S. Dżułyński i A. Ślączka (op. cit.) wprowadzają do literatury po- 
ziom piaskowców glaukonitowych, bardzo charakterystycznych, lecz praw- 
jopodobnie również ograniczonych do północnej części Centralnej 
|Depresji. 
Wszystkie wymagane warunki zdaje się natomiast spełniać poziom 
lupków jasielskich związany z obszarem Centralnej Depresji i fałdów 
ukielskich. Wprawdzie skały te były znane od lat (Uhlig 1883, 1888), 
ednakże ich zachowanie się jako poziomu na dużych przestrzeniach, udo- 
odniono dopiero niedawno (Jucha 1958). 


Również odkryte przed kilkoma laty diatomity w Karpatach skibo- 
vych okazały się horyzontem przewodnim (Kotlarczyk 1955a, 1958b) 
mogą tu spełniać podobny cel, jak łupki jasielskie w Centralnej Depresji. 

Wreszcie w ostatnich miesiącach T. Wieser ' znalazł w próbkach, 
ostarczonych przez J. Żgieta i J. Żytkę z rejonu Karpat skibowych, tufy 
iparytowe. Tufy te mają dość duży zasięg (potwierdzony również przez 
. Kotlarczyka) i prawdopodobnie będą mogły stanowić horyzont prze- 
zodni. 


1 Informacja ustna na odczycie autorów w P. T. G. w Krakowie w dniu 
7.111.1958 oraz referat T. Wiesera w Karp. St. Ter. I. G. dnia 5.V.58. 
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W dalszym ciągu rozważań zostaną omówione wyłącznie poziomy 
łupków jasielskich i diatomitów. 


METODYKA I ZAKRES BADAŃ | 
| 

Prace terenowe polegały na poszukiwaniu łupków jasielskich i dia- 
tomitów w rejonach, z których opisane były w literaturze wystąpienie 
rogowców, łupków krzemionkowych, margli rogowcowych i łupków 
jasielskich w warstwach krośnieńskich. Z uwagi na podobieństwo utwo- 
rów diatomitowych do serii menilitowej przebadano także zaznaczone ne 
mapie geologicznej małe siodła menilitowe w Karpatach skibowych 
W dalszej kolejności przeprowadzono systematyczne badania ciągłych. 
profilów serii menilitowej i warstw krośnieńskich. W każdym przypadku 
dokonywano szczegółowych obserwacji litologicznych łącznie z profilo- 
waniem, a w razie znalezienia omawianych skał wyznaczano ich pozycją 
nad stropem łupków menilitowych służącym za poziom odniesienia oraź4 
pobierano próbki do badań laboratoryjnych. Od każdego nowego punktu 
starano się prześledzić możliwie jak najdalej zasięg poziomu poszukiwa 
nych skał. W poszukiwaniach skał diatomitowych zwrócono szczególną 
uwagę na warstwy krośnieńskie w jednostce skolskiej (gdzie je po ra 
pierwszy znaleziono — J. Kotlarczyk 1955), podczas gdy prace nad łup 
kami jasielskimi sprowadzały się głównie do Centralnej Depresji Kar 
packiej. 

Prace laboratoryjne objęły wykonanie analiz chemicznych, szlifó 
mikroskopowych oraz szlamowanie próbek w celu znalezienia mikrofauny 


ŁUPKI JASIELSKIE 


Charakter litologiczny 


Pierwszy opis łupków jasielskich podał V. Uhlig (1883, 1888). Nie- 
którzy z późniejszych badaczy uważali łupki jasielskie za lokalny poziom 
korelacyjny (Obtułowicz 1927, Strzetelski 1929, Krajewski 1933, Świdziń- 
ski 8 Zwierzycki 1939, Świdziński 1947, Tokarski 1947 i inni). W pozo- 
stałych pracach opisujących warstwy krośnieńskie można napotkać jedy- 
nie luźne wzmianki o łupkach jasielskich. Szerszy opis tych skał przed: 
stawił S. Jucha (1957, 1958), podając wyniki obserwacji opartych na ba 
daniach polowych i laboratoryjnych. Z tego powodu autorzy ogranicz 
się do podania w tym miejscu jedynie skróconej ich charakterystyki. 

Łupki jasielskie są zespołem warstewek wapiennych białych lu 
biało-popielatych z odcieniem brązowym, przeważnie doskonale lamino 
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wanych, od kilku milimetrów do 10 cm grubości, oddzielonych od siebie 
osadami typu krośnieńskiego (pl. VI, fig. 1 i 2). Miąższość partii warstw 
krośnieńskich z tymi wtrąceniami jest zmienna, ale nie przekracza jed- 
nak 6 m (fig. 1). 

W składzie mineralnym dominuje skrytokrystaliczna substancja wa- 
,pienna (ponad 900/0) z domieszką związków żelaza, substancji ilastej, de- 
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Fig. 1 


Profile warstw krośnieńskich z wkładkami łupków jasielskich 


1 szare łupki margliste, 2 piaskowce, 3 margle, 4 łupki jasielskie nielaminowane, 
5 łupki jasielskie laminowane 


Profiles of Krosno beds intercalated by Jasło shales 


grey marly shales, 2 sandstones, 3 marls, 4 non-laminated Jasło shales, 5 laminated 
Jasło shales 


rytusu roślinnego i rzadko materiału klastycznego (kwarc i muskowit). 
rawie wszystkie odmiany drobnowarstwowane w odróżnieniu od nie- 
warstwowanych obfitują w szczątki roślinne i zwierzęce na kontakcie 
arstewek. Oprócz odcisków ryb występują także oznaczalne liście drzewa 
laurowego oraz bliżej nie określone fragmenty gałązek drzew i glony. 
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Utwory typu krośnieńskiego rozdzielające warstewki łupków jasiel 
skich posiadają zmienny charakter litologiczny. Czasem są to piaskowce 
gruboławicowe z nieznaczną domieszką szarych łupków (np. Górki w syn- 
klinie Brzozowa), innym razem łupki wraz z piaskowcami cienko- i śred 
nioławicowymi (okolice Jasła i Krosna), czy wreszcie łupki miejscam: 
piaszczyste (np. okolice Gorlic). W tym ostatnim przypadku margle i łupk. 
margliste typu krośnieńskiego, oddzielające poszczególne wkładki wa- 
pienne, zrastają się z nimi w jeden ok. 5m grubości kompleks. Zjawiska 
to tłumaczą wyniki analizy chemicznej margli, które wykazują zbliżony 
do łupków jasielskich skład chemiczny: CaCO; — 77,8%, MgCO; — 2,8%, 
SIO; — 10,08%. Reszta do 100%/e, ogólnie biorąc, przypada na substan- 
cje ilaste. | 


Zmiany facjalne w łupkach jasielskich 


Poprzednio (Jucha 1957) wydzielono trzy prawdopodobne poziomy 
łupków jasielskich (A, B, C), ale w wyniku dalszych prac terenowychi 
skonstatowano, że w około 20 pełnych profilach warstw krośnieńskich, 
tworzą one jednorazowe wtrącenia. W 12-tu przekrojach przez warstw 
krośnieńskie występują one wprawdzie również jednorazowo, ale sytuacją 
geologiczna jest tam skomplikowana przez tektonikę. Określenie wyso 
kości położenia łupków jasielskich nad kompleksem menilitowym napo 
tyka wtedy na trudności. 


W trzech profilach warstw krośnieńskich nad dolnym — główny. 
poziomem łupków jasielskich (dawne poziomy A, B) pojawia się lokalnie 
rozwinięty nietypowy górny (dawny poziom C). Wskazuje na to sytuacjał 
w przełomie Wisłoka pod Sieniawą i dalej na wschód w tym samym ele- 
mencie strukturalnym w Odrzechowej. Łupki jasielskie występują tami 
w dwu wyraźnych poziomach, w obrębie stropowej części warstw środ-. 
kowo-krośnieńskich. Poziomy oddzielone są w Sieniawie około 130-metro-. 
wym, a w Odrzechowej 150-metrowym pakietem utworów złożonych! 
z gruboławicowych (0,5 m) piaskowców marglistych, skorupowych, bar-| 
dzo drobnoziarnistych z muskowitem i sieczką roślinną, warstwowanych 
przekątnie lub równolegle, tworzących około 30% zespołu warstw. Po-. 
zostałe około 70% przypada na szare łupki margliste i kilka wkładek | 
około 0,5 m grubości ciemnobrązowych łupków marglistych. Dolny, a za- 
razem główny poziom łupków jasielskich składa się z kilkunastu paro-| 
centymetrowych wapiennych wkładek laminowanych i nielaminowanych,,. 
tworzących wtrącenia przeważnie w łupkach marglistych, kremowo-sza- 
rych, przegradzanych piaskowcami skorupowymi na przestrzeni 5 m. Po- 
ziom górny ma nieco inny charakter związany z tym, że łupki jasielskie 
nie wykazują tu żadnej laminacji, a prawie zawsze są „przyklejone* dol 
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spągowej powierzchni piaskowców. W kompleksie wspomnianych warstw 

około 5 m miąższości udało się wyróżnić kilkanaście ławiczek nie prze- 
kraczających 1 cm grubości. 

Jedynym znanym przykładem lokalnego rozdwojenia głównego po- 

| ziomu łupków jasielskich jest sytuacja w Górkach w synklinie Brzozowa. 

Łupki jasielskie odbiegają tu swym charakterem od wszystkich dotąd 

* poznanych. Istnieją tam tylko dwie wkładki wapieni laminowanych gru- 

| bości około 30 cm, oddzielone od siebie 80-metrowym kompleksem pia- 

| skowców gruboławicowych z nieznaczną domieszką szarych i brunatnych 

' łupków marglistych. Pierwsza z nich pojawia się około 170 m nad stropem 


RBEAJNNJZZZJ, 


Fig. 2 


Łupki jasielskie rozerwane spływem podwodnym po krótkim okresie dia- 
genezy. Warstwy stoją pionowo. Dno wkopu w Górkach koło Brzozowa (plan) 


1 piaskowce gruboławicowe (krośnieńskie), 2 łupki margliste (krośnieńskie), 


3 łupki jasielskie 


Jasło shales broken up by submarine slumping after a brief period of 
diagenesis. Beds vertically arranged. Bottom of excavation in Górki near 
Brzozów (plan) 


1 thick-bedded Krosno sandstones, 2 marly Krosno shales, 3 Jasło shales 


serii menilitowej. Obydwa wtrącenia wapienne nie występują w formie 
jławic, ale tworzą nieregularne fragmenty porozrywane przez podwodne 
spływy (fig. 2). W całej serii warstw dolno-krośnieńskich, nawet powyżej 
imłodszej wkładki łupków jasielskich spotyka się ławice lub buły anke- 
rytowe i czarne łupki typu menilitowego. Zaznaczające się tekstury spły- 
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wowe w omówionym przypadku pozwalają przypuszczać, że łupki jasiel-- 
skie mogą lokalnie zanikać facjalnie na skutek spływów podwodnych i roz- 
mywania osadu wapiennego przez prądy denne. 

W sąsiednich punktach w synklinie Brzozowa charakter łupków 
jasielskich jest już typowy, z tą jednak różnicą, że występują one na kon- 
takcie warstw dolno- i górno-krośnieńskich, około 350 m nad stropem 
kompleksu menilitowego. | 

Niezależnie od charakteru towarzyszących łupkom warstw krośnień- 
skich, same łupki jasielskie nawet makroskopowo wykazują pewne róż- 
nice, polegające przede wszystkim na zmianie grubości i ilości wkładek 
(przeciętnie ok. 20), oraz na sposobie laminacji (fig. 1). 

Biorąc pod uwagę sposób laminacji, można wydzielić trzy typy 
petrograficzne łupków jasielskich: drobnolaminowane, grubo- i niewy- 
raźnie laminowane oraz nielaminowane. Wszystkie te trzy rodzaje łup-| 
ków jasielskich występują równocześnie w większości poznanych punk- 
tów. Należy dodać, że stosunek ilościowy wtrąceń wapiennych drobno- 
laminowanych do pozostałych nie jest zawsze stały. Wskazują na to te 
profile warstw krośnieńskich, gdzie łupki jasielskie pojawiają się tylko 
w jednej odmianie (np. w Sobniowie — laminowane, a w Bziance czy 
w Zagórzu — grubowarstwowane obok nielaminowanych. | 


Łupki jasielskie a wapienie laminowane z serii menilitowej 


Według obowiązujących w naszej literaturze poglądów (Świdziński | 
1947 i in.) łupki jasielskie są osadem związanym wyłącznie z warstwami 
krośnieńskimi. 

Ostatnio wysunięto pogląd (Szakin 1958) uznający wapienie smugo- | 
wane (łupki jasielskie — przyp. autorów) z warstw krośnieńskich Cen- | 
tralnej Depresji Karpackiej za ekwiwalent wiekowy i facjalny wapieni | 
laminowanych, rozwiniętych w stropowej części serii menilitowej (dol- 
nej) Karpat skibowych. Ponieważ autorzy rozpatrują tę ewentualność | 
w dalszej części artykułu, przytoczone zostaną w tym miejscu charakte- 
rystyczne cechy petrograficzne wapieni smugowanych i podkreślone włas- 
ności wspólne i różniące je od łupków jasielskich. 


Spośród zespołu wapieni i margli cienkoławicowych z serii menili- 
towej, a występujących bądź w jej stropie jak to ma miejsce w Karpatach 
skibowych, bądź w partii spągowej, rogowcowej jak to można zaobserwo- | 
wać w Centralnej Depresji, zwracają uwagę swym podobieństwem do 
łupków jasielskich niektóre odmiany laminowane. Niektóre z nich są 
wręcz identyczne z łupkami jasielskimi (Świdziński 1947, Jucha 1957). 
Ta sama u obu skał jest często grubość i charakter laminacji, czasem barwa, 
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która na ogół jest ciemniejsza u wapieni smugowanych. Istotne różnice 
polegają na mniejszej zawartości CaCO, i równocześnie większym jego 
przekrystalizowaniu, większym procencie domieszek detrytycznych i ila- 
stych oraz krzemionki w wapieniach smugowanych. Krzemionka świadczy 
wprawdzie o innym przebiegu diagenezy łupków jasielskich i wapieni 
ych. ale przyczyna tego nie musi tkwić w różnicy ich wieku, 
a zależy od rodzaju skał macierzystych (łupki margliste, rogowce i łupki 
srzemionkowe). Podobne różnice dotyczą odpowiedników odmian niela- 
minowanych. 


| Rozprzestrzenienie łupków jasielskich 


Badania wykonane w ostatnim okresie wykazały, że łupki jasielskie 
zosiadają duży zasięg poziomy. Skały te poznane zostały przede wszystkim 
w Centralnej Depresji Karpackiej między Dunajcem a Sanem. Nieliczne 
»unkty stwierdzono również w warstwach krośnieńskich jednostki pod- 
ląskiej w okolicach Ustrzyk Dolnych i w fałdach dukielskich (tabl. 1). 
Nie zostały one dotychczas stwierdzone, ani też nie były sygnalizowane 
warstw krośnieńskich Karpat skibowych na obszarze Polski. 

W latach 30-tych H. Świdziński znalazł łupki jasielskie w Karpa- 


lach Rumuńskich w okolicy Kimpolungu (wiadomość ustna). Również 
| 


ss Wdowiarz i S. Gucik (Jucha 1958) stwierdzili w 1957 roku obecność 
lupków jasielskich w warstwach krośnieńskich rumuńskich Karpat £fli- 
|zowych. Okazy tych skał, jak wykazały szczegółowe badania, nie różnią 
lię niczym od laminowanych łupków jasielskich z opisywanego obszaru 
entralnej Depresji. Na tej podstawie S. Jucha (op. cit.) wysunął przy- 
iuszczenie, że łupki jasielskie występują także na obszarze Zachodniej 
Jkrainy. Przypuszczenie to zostało ostatnio potwierdzone przez V.O. ŚSa- 
ina (1958). 

Tak duże rozprzestrzenienie łupków jasielskich obejmujące Karpaty 
olskie, ukraińskie i rumuńskie (przestrzeń ok. 450 km długości) dowodzi 
użej stałości facjalnej tych utworów. 


upki jasielskie jako poziom korelacyjny 


Zastanawiający jest stosunek tych skał do wydzielanych kompleksów 
tologicznych w warstwach krośnieńskich. Polega on na tym, że w jed- 
ym profilu warstw krośnieńskich wtrącenia wapienne pojawiają się 
zlko w dolnym oddziale, w innym tylko w środkowym, czy wreszcie 
jlko w górnym. Jak wykazały badania autorów, najwyższe położenie 
d stropem serii menifitowej zajmują łupki jasielskie w osiowej strefie 
entralnej Depresji Karpackiej (linia Gorlice-Mokre), tworząc wtrącenia 
i warstwach górno-krośnieńskich. Idąc w kierunku północnym ku na- 


ta Geologica Polonica, vol. IX — 5 


66 STANISŁAW JUCHA i JANUSZ KOTLARCZYK 


śunięciu czarnorzeckiemu pojawiają się one wśród warstw środkowo-kroś 
nieńskich ? (linia Biecz, Krosno, Sanok) i wreszcie można je obserwowa 
w piaskowcowej facji warstw dolno-krośnieńskich w synklinie Siedlis. 
koło Tuchowa, w synklinie Brzozowa i w południowym skrzydle fałd: 
Międzybrodzia. | 

Jednorazowe występowanie głównego poziomu łupków jasielskic 
w otoczeniu zmieniających się facjalnie utworów krośnieńskich w szeregi 
kompletnych profilów, nasuwa wniosek o jednoczasowym powstaniu teg 
osadu wapiennego. Drugim zjawiskiem, które przemawia również za tym 
jest prawie identyczny charakter petrograficzny i skład chemiczny próbe 
okazów pobranych z różnych punktów, oddalonych od siebie nawet o setk 
kilometrów. Stałość ta uwydatnia się specjalnie w badaniach mikroska 
powych. 


Omówione powyżej cechy łupków jasielskich, a także ich duży zą 
sięg poziomy, łatwość śledzenia ich w terenie oraz geneza kwalifikują 1 
utwory jako poziom korelacyjny *. 


Geneza łupków jasielskich 


Trudno dziś jeszcze dać pełne i ostateczne wytłumaczenie powstani 
łupków jasielskich. Prawdopodobnie jednak dalsze badania potwierdź 
wysuniętą niżej hipotezę chemicznego pochodzenia skały *. Podstawowy! 
składnikiem łupków jasielskich jest węglan wapnia, występujący w pd 
staci słabo przekrystalizowanego mułu wapiennego. Część substancji waj 
nistej związana jest w skorupkach globigeryn, skałotwórcza rola otworni 
jest jednak znikoma (1% objętości skały). Również domieszka ziarn kwa! 
cu, groniastego pirytu, substancji ilastej i bitumicznej jest bardzo ma 
(1-2%% objętości skały). Z obrazu mikroskopowego wynika, że węgla 
wapnia nie został osadzony w formie klastycznej lecz sedymentował r 
drodze chemicznej. Źródła substancji węglanowej należy szukać w basą 
nie sedymentacyjnym warstw krośnieńskich, który był nasycony sola 
wapnia. Jak podaje Obuchowicz (1957), zawartość CaCO, w warstwad 
krośnieńskich wynosi średnio 35% i utrzymuje się w całym profilu pic 
nowym. Musiała zaistnieć jednak jakaś przyczyna powodująca nagłe i jed 
norazowe wytrącenie się substancji wapnistej na ogromnej przestrzeł 
(zbliżonej do dzisiejszego zasięgu łupków jasielskich). Przyczyną tą mogł 
być zmiana pH i Eh, zmiana ciśnienia parcjalnego CO, itp. Sedymentac 
wapieni odbywała się w czasie normalnej sedymentacji utworów kl: 


E Stwierdził to również prof. A. Tokarski — informacja ustna. 

3 Podobny pogląd wypowiadali wielokrotnie w dyskusji prof. H, Świdzińs 
prof. A. Tokarski i prof. S$. Wdowiarz. 

: Podobną myśl wysunął uprzednio Z. Obuchowicz (1957). 
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stycznych, jak o tym świadczą cieńsze i grubsze wkładki piaskowców 
i łupków, rozdzielające ławiczki łupków jasielskich oraz równoległa lami- 
nacja o charakterze pierwotnym. Laminacja podkreślona jest obecnością 
etrytusu organicznego, mineralnego, i pirytu. Można stąd sądzić, że osad 
wapienny, w przeciwieństwie do utworów typu krośnieńskiego, sprzyjał 
zachowaniu się szczątków organicznych w postaci szkieletów ryb i od- 
cisków roślin. 


DIATOMIT Z LESZCZAWKI 
Charakter litologiczny 


Szczegółowe opisy litologiczne diatomitów są częściowo zawarte 
w poprzednich pracach (Kotlarczyk 1955b, 1958a, 1958b) i będą w dalszym 
siągu przedmiotem specjalnych opracowań. Na tym miejscu pragniemy 
zwrócić uwagę na specjalne cechy skał diatomitowych, będących nieco 
zdiagenezowaną i złupkowaną odmianą ziemi okrzemkowej. 

Diatomity tworzą w obrębie wyższej części warstw krośnieńskich 
Xarpat Przemyskich dwie serie (serie w znaczeniu litologicznym), o miąż- 
j;zości od kilku do kilkudziesięciu metrów w odstępie kilkusetmetrowym. 
beria wyższa stanowi najmłodsze osady fliszowe w tym rejonie Karpat 
ikibowych. Obie serie diatomitowe osiągają najpełniejszy rozwój w syn- 
glinie Nozdrzca-Leszczawki-Trzciańca (tabl. I i fig. 3). Serie te zbudo- 
wane są z tych samych elementów litologicznych — diatomitów różnych 
»dmian, łupków ilastych, piaskowców wapnistych i niewapnistych, rogow- 
'ów, oligonitów i tufów, przy czym seria górna jest bogatsza w pakiety 
)jaskowcowe. W spągu obu serii leży 1-2 m pakiet twardych łupków 
wzemionkowych, rogowcowatych lub zespół kilku ławiczek brązowych 
ogowców (fig. 3). Mimo tej ostro makroskopowo wyrażonej granicy spą- 
'owej, istnieje stopniowe przejście do niżej leżących warstw krośnień- 
ich. Przejście odbywa się na przestrzeni kilku, miejscami kilkudziesięciu 
netrów i polega na stopniowym eliminowaniu w kierunku serii diatomi- 
owej krośnieńskich łupków marglistych przez ilaste łupki krzemionkowe 
niekiedy ze szczątkami ryb) i piaskowców wapnistych przez niewapniste. 
V podobny sposób dolna seria diatomitowa przechodzi w warstwy kroś- 
ieńskie w odwrotnym kierunku, tzn. ku górze. 

Głównym składnikiem (dochodzącym do 99%) serii diatomitowej 
ą grubołupliwe diatomity barwy jasnobrązowej (pl. VII, fig. 1), czasem 
remowo-białej, zawierające domieszki substancji ilastej, oraz w roz- 
aaitej ilości detrytus mineralny i zwierzęcy. Możemy wśród nich wyróżnić 
zereg odmian od porowatych — po rogowcowate. 
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Fig. 3 


Profile litologiczne serii diatomitowych w synklinie Dydni (Krzy- 
we) i w synklinie Leszczawki (Brzeżawa-Leszczawka). Obie serie 
diatomitowe wykazują zmiany miąższości i składu litologicznego 


1 piaskowce niewapniste, 2 diatomity, 3 łupki rogowcowate, 4 ro- 
gowce, 5 łupki ilaste niewapniste, 6 łupki margliste (krośnieńskie), 
7 piaskowce wapniste krośnieńskie, 8 tufy 


Lithological profiles of diatomite series in the syncline of Dydnia 
(Krzywe) and Leszczawka (Brzeżawa-Leszczawka). Both diatomite 
series show changes of thickness and litholosy 


I non-calcareous sandstones, 2 diatomites, 3 cherty shales, 4 cherts, 
5 non-calcareous argillaceous shales, 6 marly Krosno shales, 7 cal- 
careous Krosno sandstones, 8 tuffs 


Drugim co do ilości ważnym składnikiem są piaskowce niewapnist 
grubo- i średnioławicowe, brązowo-szare, nielaminowane, miejscami m 
jące charakter „skamieniałego błota. Trafiają się również niewapnist 
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Mapa rozmieszczenia diatomitów i łupków jasielskich w Karpatach Srodkowych 
(geologia wg H. Świdzińskiego) 


Distribution of diatomites and Jasło shales in the Central Carpathians 
(geology after H. Świdziński) 
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1 seria magurska, 2 utwory starsze od warstw krośnieńskich, 3 warstwy krośnieńskie, 1 Magura series, 2 deposits older than Krosno beds, 3 Krosno beds, 4 diatomites, 
4 diatomity, 5 wystąpienia łupków jasielskich, 6 zinterpretowany przebieg wychodni 5 occurrence of Jasło shales, 6 interpreted course of Jasło shales exposures, 7 margin 
łupków jasielskich, 7 brzeg Karpat, 8 główne nasunięcia of Carpathians, 8 major overthrusts. I *Skiba” Carpathians (Skole Unit), II Central 


Depression, III Dukla Folds, IV Magura Unit 
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piaskowce i aleuryty cienkoławicowe barwy popielatej. Piaskowce cien- 
koiawicowe typu krośnieńskiego spotyka się rzadko. 

Między ławicami piaskowców, a także wśród diatomitów występują 
tlenkie wkładki łupków ilastych lub ilasto-krzemionkowych, brązowych, 


jpopielatych i zielonych, nie przekraczające kilkudziesięciu centymetrów 
grubości. 


Podrzędnie w różnych partiach serii diatomitowych występują brą- 
jzowe, cienkie, 3-5-centymetrowe rogowce, wyklinowujące się soczewko- 
jwato, jak również tej grubości soczewki popielatych oligonitów. 


| Popielato zielonkawe tufy występują w ławiczkach od kilkunastu 
centymetrów do metra grubości, w spągowych partiach obu serii diato- 
mitowych — Leszczawka, Brzeżawa, Krzywe jak również w obrębie tych 
serii — Huta, Krzywe (fig. 3). Makroskopowo tufy niczym nie różnią się 
pd piaskowców niewapnistych i za te ostatnie były do niedawna uważane. 


| 
Rozprzestrzenienie 
| 
| 


| Obecnie znamy wystąpienia diatomitów w synklinie Nozdrzca-Lesz- 
pzawki-Trzciańca oraz w synklinie Dydni-Tyrawy Wołoskiej (tabl. I). 
W obu przypadkach wykształcone są, choć niejednakowo, dwie serie dia- 
Fomitowe. Tworzą one jądrowe partie obu wyżej wymienionych synklin, 
przy czym górna seria diatomitowa zachowała się w miejscach największej 
lepresji podłużnych osi łęków. Z tego powodu seria ta ma mniejszy zasięg 
»oziomy niż dolna. 


W synklinie Leszczawki wychodnie dolnej serii diatomitowej ciągną 
ię w obu skrzydłach na długości 17 km między Hutą na NW a Kuźminą 


1a SE. Długość wychodni serii górnej wynosi około 6 km. s 


W synklinie Dydni dolna seria znana jest dotąd z jednego punktu. 
Vależy przypuszczać, że ze względu na redukcje tektoniczne pd.-zachod- 
iiego skrzydła synkliny, wychodnie tej serii będzie można prześledzić 
ylko w skrzydle pn.-wschodnim. Górna seria diatomitowa wypełniająca 
ądro łęku ciągnie się na długości ok. 10 km w rejonie Dydni i Krzywego. 
Vydaje się, że śladem dolnej serii diatomitowej w tej synklinie, ale w re- 
onie Tyrawy Wołoskiej, są znalezione i wskazane uprzejmie przez mgr 
' Szymakowską skały, które J. Kotlarczyk określił jako tufy (pl. VII, 
ig. 2). Ponieważ tufy ocalały tu przed erozją znajdując siĘ w samym 
ądrze łęku, prawdopodobieństwo przynależności ich do jakiejś wyżej 
eżącej, a zdartej serii diatomitowej nie może być odrzucone. 


Poza wymienionymi synklinami występują w podobnej sytuacji 
v okolicach Strzyżowa (tabl. I) łupki brązowe, krzemionkowo-ilaste. Moż- 
a by je uznać za odpowiednik dolnej serii diatomitowej (Kotlarczyk 
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1958b). Nad tymi łupkami widać tylko dolną część kompleksu krośnień 
skiego, przedzielającego serie diatomitowe. Wyższa część tego kompleks 
i ewentualna górna seria diatomitowa zostały przykryte przez nasunięt 
od południa jednostki śląskie. 


Serie diatomitowe jako poziomy korelacyjne 


Na podstawie badań terenowych stwierdzono, że obie serie diatomi 
towe zajmują rozmaite położenie względem stropu łupków menilitowyc 
w omawianych synklinach. Jednakże można udowodnić równoczesne pc 
wstanie każdej serii w różnych obecnie jednostkach strukturalnych. Inny 
mi słowy można przeprowadzić korelację poszczególnych wystąpień ser 
diatomitowych. 

Za równoczesnością przemawiają: 

1. podobieństwo litologiczne serii diatomitowych w obu synklinach 

2. sposób powstania serii diatomitowych. Tak wielkie masy okrzę 
mek mogły rozwinąć się i osadzić tylko w jakichś specyficznych i nagl 
powstałych w basenie sedymentacyjnym warunkach, jak dopływ krzę 
mionki, zmiana zasolenia wody itp. Oczywiście ta zmiana warunków mu 
siała wystąpić równocześnie na tak bliskich siebie obszarach dzisiejszye 
synklin i wywołać podobny skutek; 

3. pozycja stratygraficzna serii diatomitowych — najwyższa w prąd 
filach obu synklin*. Jeżeli na diatomitach górnej serii kończy się sed 
mentacja fliszu, to trzeba przyjąć, że to zakończenie czy przerwanie sedyj 
mentacji musiało nastąpić równocześnie w punktach oddalonych od siebi 
zaledwie o kilkanaście kilometrów. Stąd wniosek, że skały osadzone prze 
przerwaniem sedymentacji są równowiekowe; | 

4. dwoistość serii diatomitowych w obu synklinach. Świadczy om 


o podobnej historii rozwoju osadów okrzemkowych i ułatwia ich parą 
lelizację. 


Możemy więc mówić o dolnym korelacyjnym poziomie diatomitd 
wym sensu stricto (dolna seria diatomitowa) i górnym korelacyjnym pd 
ziomie diatomitowym sensu stricto (górna seria diatomitowa). Biorąc zę 
oba poziomy i rozdzielający je pakiet warstw krośnieńskich jako całość 
możemy mówić o poziomie diatomitowym sensu lato. 


Dzięki obecności rogowców i łupków krzemionkowych, które tworz 
w morfologii grzędy, a w zwietrzelinie łatwo są widoczne, poziomy diatd 


5 Ewentualnym oponentom podnoszącym zarzut, że młodsze warstwy mog 
ulec zerodowaniu, chcemy odpowiedzieć, że musiałby to być jakiś szczególny przy 
padek, ażeby erozja zatrzymała się akurat na górnej serii diatomitowej, mimo różne 
w obu przypadkach pozycji tej serii nad stropem łupków menilitowych. Niemnit 
uwzględniając i tę ewentualność, wystarcza pozostałych argumentów, by uzasadn 
znaczenie serii diatomitowych jako poziomów korelacyjnych. 
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,mitowe można śledzić z łatwością. Przy pewnej wprawie można je łatwo 
odróżnić od utworów menilitowych, a w przypadkach wątpliwych płytki 
cienkie szybko sprawę rozstrzygną. 

Skłania to autorów do uznania poziomów diatomitowych za hory- 
zonty korelacyjne spełniające wymogi kryteriów stratygraficznych. 


Zmiany facjalne poziomów diatomitowych 


l 


Serie diatomitowe podlegają znacznym zmianom facjalnym we 
wszystkich kierunkach. Zmiany te można obserwować w poszczególnych 
odkrywkach (fig. 4), w poprzecznych przekrojach przez synklinę, wzdłuż 


EF 
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Fig. 4 


Odkrywka spągowej części dolnej serii diatomitowej 
w Leszczawce k. kuźni. Widoczne duże zmiany facjalne 
na niewielkiej przestrzeni 


1 rogowce, 2 oligonity, 3 piaskowce, 4 łupki ilaste, 5 dia- 
tomity piaszczyste, 6 gleba 


Outcrop of the basal part of the lower diatomite series in 
Leszczawka near the smithy. Important facial changes 
over a small area 


1 cherts, 2 oligonites, 3 sandstones, 4 argillaceous shales, 
5 arenaceous diatomites, 6 soil 


podłużnych osi łęków i wreszcie w różnych jednostkach tektonicznych 
(fig. 3). Zmiany polegają głównie na wzajemnym zastępowaniu się po- 
szczególnych typów diatomitów między sobą, a także diatomitów z pia- 
skowcami niewapnistymi, a w mniejszym stopniu na zamianie z innymi 
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elementami litologicznymi. I tak np. dolny poziom diatomitowy wykazuje 
nabrzmiewanie pojedynczych wkładek piaskowców do grubych pakietów 
wzdłuż osi synkliny Leszczawki, w kierunku Brzeżawy. Następuje wsku- 
tek tego rozszczepienie jednolitego kompleksu diatomitowego na szereg 
cienkich. 
Inny przykład: najlżejsze i najbardziej porowate typy diatomitów 
w największej masie występują w dolnej serii diatomitowej w rejonie: 
Leszczawki. W stronę pn.-zachodnią stopniowo zanikają one przechodząc 
w odmiany brązowe, mało porowate a nawet ilaste (Huta). W tej synkli- 
nie i w tej samej serii odmiany białych cienkoławicowych diatomitów 
o zlewnym przełamie „porcelanowym' występują tylko w rejonie Huty. 
Najbardziej stałym poziomem jest spągowy kompleks rogowców 
i łupków rogowcowatych. Jednak i tu widać pewne różnice jak np. 
szczególnie dobrze rozwinięte zespoły rogowców w górnej serii diatomi-| 
towej w Krzywem, gdzie brak ich zupełnie w serii dolnej. | 
Zmiany dotyczą również całkowitej miąższości serii diatomitowych, | 
np. dolna seria diatomitowa w Leszczawce ma miąższość 30-80 m, w Brze- 
żawie 100 m, a w Krzywem tylko kilka metrów (fig. 3). Mamy tu zatem 
do czynienia z zastępowaniem serii diatomitowej jako całości przez war- 
stwy krośnieńskie. | 
Wszystkie te zmiany nie prowadzą jednak do zatracenia swoistego 
piętna serii diatomitowych. W jednym może przypadku wykształcenieł 
dolnej serii diatomitowej odbiega od ogólnego obrazu —  mianowicie| 
w Krzywem kilkumetrowy pakiet składa się tylko z tufów i łupków | 
ilastych zawierających okrzemki. Obserwujemy zatem cienienie dolnej| 
serii diatomitowej z równoczesnym zanikaniem utworów organogenicz-| 
nych w kierunku południowym od synkliny Leszczawki. Można to wytłu-| 


głębokości basenu w tym kierunku. W głębszej bowiem części basenuj 
panowały mniej sprzyjające warunki dla rozwoju okrzemek (por. rozdział| 
geneza diatomitów), a sedymentacja warstw krośnieńskich, przebiegająca| 
szybciej, utrudniała wykształcenie pełnej serii diatomitowej. O tym ostat-| 
nim zjawisku świadczy powstanie około 500-metrowego kompleksu utwo-| 
rów krośnieńskich przedzielających dolną i górną serię diatomitową | 
w Krzywem, podczas gdy w synklinie Leszczawki seria ta liczy tylko 
100 m. 


Geneza diatomitów 


| Wydaje się, że możemy już obecnie odpowiedzieć na pytanie kiedy, | 
dlaczego i gdzie osadził się diatomit z Leszczawki. | 
Omawiany diatomit, a zwłaszcza jego bardziej porowate odmiany, 

jest typową skałą organogeniczną. Pancerzyki okrzemek zajmują do 65% 
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objętości skały (pl. VIII, fig. 1i 2). Wśród licznych gatunków występują, 
'zwłaszcza w spągowych partiach serii, przedstawiciele klasy Pennatae, 
'która — jak podaje A. N. Kristofović (1957) — pojawiła się dopiero w oli- 
'gocenie i największy rozkwit osiągnęła w miocenie. Można by więc na 
tej podstawie określić dolną granicę wiekową powstania diatomitów 
z Leszczawki na pewny oligocen, przy czym ze względu na masowe wy- 
stępowanie tych form w naszym przypadku, można zaryzykować przy- 
puszczenie, że sedymentacja diatomitów przetrwała do dolnego miocenu. 

Obecność wkładek tufowych w seriach diatomitowych Leszczawki 
(Kotlarczyk) i Krzywego (Wieser), jak również występowanie elementów 
piroklastycznych w piaskowcach serii diatomitowych i w samych diato- 
mitach (Kotlarczyk 1955b), pozwala wiązać genezę diatomitów z poja- 
wieniem się w basenie sedymentacyjnym krzemionki pochodzenia wulka- 
nicznego. Te liparytowe tufy należałoby wiązać z wylewami law lipa- 
rytowych Karpat Wewnętrznych, których pierwsza faza miała nastąpić 
iwedług M. Kuthana (1948) w okresie od górnego oligocenu po burdygał. 
jUzyskanoby w ten sposób potwierdzenie granie wiekowych serii diatomi- 
towych, a tym samym wieku najmłodszych osadów krośnieńskich (górny 
poligocen — dolny miocen); nie można jednak odrzucać możliwości pocho- 
izenia krzemionki opalowej potrzebnej do budowy pancerzyków okrze- 
jmek, z rozkładu substancji ilastych, na co zwrócił już uwagę J. Murray 
(fide M. V. Klenova 1948, p. 168). Tym bardziej nie należy odrzucać tej 
swentualności, gdyż okrzemki związane są z facją łupków krzemionkowo- 
ilastych i w historii Karpat pojawiły się w osadach menilitowych (Fili- 
loescu 1930, Pokorny 1947, Gaweł 1951, Kuźniar 1952, Kamieński śz To- 
zarski 1958, Kotlarczyk 1958a). 

Pozostaje odpowiedzieć na trzecie pytanie — w jakim środowisku 
powstały diatomity. Otóż ostatnio utrzymuje się w literaturze pogląd 
|Breile 1956), że najkorzystniejsze warunki rozwoju i osadzania się okrze- 
inek istnieją w strefach litoralnych. Wydaje się więc, że olbrzymie masy 
pkrzemek wchodzących w skład diatomitu z Leszczawki osadzały się 
lv środowisku płytkim, niezbyt odległym od brzegu. Utwierdza nas w tym 
brzekonaniu również obecność wspomnianych form z klasy Pennatae, 
vystępujących w strefach litoralnych (Prośkina 8z Łavrenko 1955). 


Prawdopodobnie diatomity osadziły się wzdłuż całego północnego 
wschodniego brzegu basenu sedymentacyjnego warstw krośnieńskich 
,czym świadczy ich występowanie w podobnej sytuacji stratygraficznej 
v Rumunii (Onescu 1951). Dzisiejszy obraz rozmieszczenia diatomitów 
est wynikiem erozji, która zniszczyła te najmłodsze utwory fliszu kar- 
»ackiego na znacznych obszarach, a także być może małego stopnia ich 
oznania, zwłaszcza w rejonie Karpat Wschodnich. 
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NOWE POZIOMY KORELACYJNE A PROBLEM ZMIAN FACJALNYCH 
W WARSTWACH KROŚNIEŃSKICH 


Uznanie łupków jasielskich i diatomitów za poziomy korelacyjne 
prowadzi do bardzo ciekawych wniosków stratygraficznych oraz stawia 
problem zmian facjalnych w warstwach krośnieńskich w zupełnie no- 
wym świetle. 

Jak widać na przekrojach basenów sedymentacyjnych warstw kroś- 
nieńskich (fig. 5), łupki jasielskie i diatomity zajmują rozmaite położenie 
nad stropem łupków menilitowych w różnych częściach basenu, a także 
występują wśród różnych zespołów litologicznych warstw krośnieńskich. 
Oba te zjawiska postaramy się omówić szczegółowo i w miarę możności 
wytłurnaczyć. 

Patrząc na obszar występowania warstw krośnieńskich w rejonie 
Centralnej Depresji, widzimy szczególną prawidłowość w zmianie poło- 
żenia poziomu łupków jasielskich nad stropem serii menilitowej, polega- 
jącą na stałym zmniejszaniu się tej wysokości w kierunku północnym. 
W podobny sposób zachowuje się poziom diatomitowy w rejonie Karpat 
skibowych. To wyklinowywanie się jak gdyby warstw krośnieńskich, 
ujętych w kleszcze łupków menilitowych i opisywanych poziomów kore- 
lacyjnych, jest widoczne na przekrojach (fig. 5). Należy tu nadmienić, 
że ujęte w ten sposób warstwy krośnieńskie w obu jednostkach tektonicz- 
nych nie są równoważne wiekowo, gdyż obydwa poziomy powstały w róż- 
nym czasie, przy czym diatomity są osadem znacznie młodszym. Stosu- 
j nek obu poziomów zostanie omówiony w następnym rozdziale. 

Charakter tych zmian może być przedstawiony przede wszystkim 
w rzucie poziomym, dlatego autorzy pokusili się o sporządzenie mapy 


IBIS5 


Przekroje przez baseny sedymentacyjne warstw krośnieńskich — północny (skibowy) 
i południowy (centralny). Widoczna tendencja do wzrostu miąższości warstw kroś- 
nieńskich pod poziomami przewodnimi w kierunku południowym. Poziomy prze- 
wodnie ścinają ukośnie rozmaite pod względem litologicznym kompleksy warstw 
krośnieńskich 
1 seria menilitowa, 2 warstwy krośnieńskie „przejściowe 3 w-wy krośnieńskie 
dolne, 4 w-wy krośnieńskie środkowe, 5 w-wy krośnieńskie górne, 6 piaskowce, 
7 szare łupki mangliste, 8 łupki jasielskie, 9 utwory diatomitowe 


Sections of the northern (Skole Unit) and southern (central) sedimentation basins 
of the Krosno beds. Tendency to increased ithickness of Krosno beds below the 
index horizons, in a southemm direction. Index horizons obliquely shear off litho- 
logically. differentiated Krosno beds 
1 menilite beds, 2 *pasage'* Krosno beds, 3 lower Krosno beds, 4 middle Krosno beds, 
5 upper Krosno beds, 6 sandstones, 7 grey marly shales, 8 Jasło shales, 9 diatomite 
deposits 
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 izopachytowej wydzielonych kompleksów warstw krośnieńskich (fig. 6). 


Równoczesne posłużenie się tą mapą i przekrojami ułatwi znacznie auto- 
rom przekazanie swych myśli. 


Opis i interpretacja mapy izopachytowej 


Wszelkie zmiany zachodzące w warstwach krośnieńskich należy roz- 
patrywać w konturach pierwotnego basenu. Wobec tego pierwszym etapem 
sporządzenia mapy izopachytowej było rozprostowanie dzisiejszych fał- 
dów, zniekształcających obraz paleogeograficzny. W tym celu „rozciąg- 
nięto* fałdy posługując się przekrojami H. Świdzińskiego przez Karpaty 
wzdłuż linii Tuchów-Stróże, Strzyżów-Dukla i Bircza-Baligród. W przy- 
padku Centralnej Depresji dokonano tego poczynając od brzegu nasunię- 
cia węglowiecko-czarnorzeckiego w kierunku południowym, prostopadle 
do osi fałdów (zaznaczonych na mapie izopachytowej). Ponieważ rozpro- 
stowaniu musiały ulec również fałdy pod nasuniętymi półwyspami tekto- 
nieznymi Harklowej i Łużnej, a równocześnie zaznaczyć chcieliśmy zasięg 
płaszczowiny magurskiej w tym rejonie, zarys wymienionych półwyspów 
uległ odpowiednim zniekształceniom. Ze względu na małą ilość danych 
pominięto na razie obszar fałdów dukielskich. Struktury Karpat skibo- 
wych wyprostowano podobnie, ale w kierunku pn.-wschodnim od granicy 
nasunięcia. Ze względu na brak dokładniejszych danych co do wielkości 
amplitudy nasunięcia wzdłuż całego jego przebiegu, rozprostowano tylko 


|widoczne na powierzchni fałdy omawianej jednostki. W wyniku tego 


otrzymano niekompletny obraz regionu skibowego i zniekształcone nieco, 
zwłaszcza w części zachodniej, przebiegi osi fałdów. 


Fig. 6 
Mapa izopachytowa wydzielonych kompleksów warstw krośnieńskich pod przewod- 
nimi horyzontami łupków jasielskich i diatomitów 


1 warstwy krośnieńskie, 2 zarysy rozprostowanych struktur tektomicznych, 3 głów- 
ne nasunięcia, 4 zarysy nasuniętej serii magurskiej, 5 stwierdzony i przypuszczalny 


przebieg izopachyt warstw krośnieńskich jpod poziomem łupków jasielskich, 6 


stwierdzony i przypuszczalny przebieg izopachyt warstw krośnieńskich pod utworami 
diatomitowymi (region skolski), 7 izopachyty warstw krośnieńskich dolmych w facji 
piaskowców gruboławicowych 


Isopachous map of Krosno beds below index horizons of Jasło shales and diatomites 


1 Krosno beds, 2 outlines of *unfolded" structures, 3 major overthrust, 4 contours 

of the overthrust Magura series, 5 ascertained and hypothetical course of Krosno 

beds isopachytes below the Jasło shales horizon, 6 ascertained and hypothetical 

course of Krosno beds isopachytes below diatomite deposits (Skole region), 7 Lower 
Krosno beds isopachytes in facies of thick-bedded sandstones 
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Na otrzymany obraz naniesiono w rejonie Centralnej Depresji dwa- 
dzieścia punktów ze znanym położeniem łupków jasielskich nad serią 
menilitową. W regionie skibowym uwzględniono pozycję dolnej serii 
diatomitowej nad stropem łupków menilitowych w synklinie Leszczawki 
(wzdłuż całej wychodni), w synklinie Dydni, oraz wzięto pod uwagę sy- 
tuację tufów z Tyrawy Wołoskiej i łupków krzemionkowych z okolic 
Strzyżowa. Na podstawie naniesionych punktów wyznaczono na mapie, 
stosując interpolację, przebieg linii równych miąższości (izopachyt) wy- 
dzielonych kompleksów warstw Kkrośnieńskich, przyjmując za moduł 
100 m. | 

Na nieznacznym obszarze Centralnej Depresji udało się wykreślić 
dodatkowo izolinie miąższości warstw dolno-krośnieńskich w facji pia- 
skowców gruboławicowych. 

Otrzymany obraz warstwicowy pozwala na dokładne prześledzenie 
charakteru zmian miąższości warstw krośnieńskich. Omówione zostaną 
kolejno obie jednostki. 


a) Centralna Depresja. 

Obserwujemy tu w południowej jej części maksymalne miąższości 
(ok. 1800 m) wydzielonego kompleksu (fig. 6). Równoleżnikowy prawie 
układ izopachyt wskazuje na podobny przebieg osi basenu (linia Gorlice- 
Mokre), zanurzającej się nieco w kierunku wschodnim. Na północ od tej| 
osi miąższości warstw krośnieńskich pod łupkami jasielskimi maleją do 
około 300 m w rejonie nasunięcia, jednakże w różnych częściach zmiana 
ta następuje niejednakowo. I tak na zachodzie miąższości szybko maleją, 
aż po fałd Biecza (850 m), dalej ku północy spadek miąższości jest bar- 
dzo powolny, aż po linię około 300 m w okolicy Tuchowa. W podobny 
sposób następuje zmiana miąższości na południku Krosna, odmiennie zaś 
na południkach Jasła i Sanoka. W rejonie Jasła obserwujemy wyraźne. 
wygięcie się izolinii w kierunku północnym, z którego wynika równo-| 
mierne stałe zmniejszanie miąższości. Na wschód od południka Krosna 
izopachyty wyginają się esowato ku północy, przy czym w rejonie Leska 
następuje bardzo nagłe zmniejszenie się miąższości. Omówione odstępstwa. 
od równoległego przebiegu warstwie świadczą o istnieniu w skłonie ba-. 
senu poprzecznych, ciągle obniżających się rynien, w których osadzały 
się większe ilości materiału (np. w rynnie Jasła). Natomiast w okolicach 
Tuchowa i Krosna, gdzie przebieg izopachyt wskazuje na pewne utrzy- 
mywanie się stałych i niezbyt dużych miąższości, mielibyśmy do czynie- 
nia z łagodniejszymi skłonami sztywniejszych partii dna. Poprzeczne de 
presje dna w rejonie Jasła uzasadniałyby w pewnym stopniu największ 
w tym miejscu zasięg płaszczowiny magurskiej w kierunku północnym. 
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Przebieg linii równych miąższości daje jasny obraz zmian zacho- 
w warstwach krośnieńskich, starszych od poziomu łupków jasiel- 
"2 i wymownie sugeruje konieczność wprowadzenia lądu (lub wału) 
na zachód od Sanoka (kordyliera sanocka Dżułyńskiego i Ślączki). 


b) Region skibowy. 

Analogiczny charakter zmian miąższości w kierunku pn.-wschod- 
| nim obserwujemy również w tej jednostce. 

| Oś basenu ma przebieg NW-SE i znajduje się częściowo pod nasu- 
nięciem. Z uwagi na wysunięte poprzednio zastrzeżenia przebieg osi, jak 
'też równoległych do niej izolinii, nie odpowiada być może ściśle prawdzie, 
niemniej jednak generalny charakter i kierunek zmian można z niego od- 
czytać. Również i tutaj zmniejszanie się miąższości warstw krośnieńskich 
postuluje bliskie sąsiedztwo brzegu na północy (krawędź geosynkliny 
karpackiej). 

Oprócz obrazu paleogeograficznego basenów krośnieńskich, mapa 
|izopachytowa dostarcza niezbitych dowodów na zmiany facjalne, wyra- 
żające się w równoczesności osadów o różnej miąższości. I tak np. 300-me- 
|trowemu kompleksowi warstw z rejonu Brzozowa odpowiada wiekowo 
1500-metrowy pakiet z rejonu Iwonicza. 

Zaskakujące jest porównanie profilów litologicznych takich równo- 
|wiekowych zespołów warstw, gdzie widać jak pakiety gruboławicowych 
piaskowców przechodzą bocznie w serię łupkowo-piaskowcową. Przykłady 
|tego rodzaju przejść facjalnych podane są na figurze 5. Wynika z nich, 
jak trudne do przeprowadzenia były próby podziału stratygraficznego na 
podstawie wydzieleń litologicznych i korelacja tych ostatnich. 
Wydzielone kompleksy litologiczne (zespoły piaskowcowe, piaskow- 
| cowo-łupkowe i tupkowe) tworzą w obrębie serii krośnieńskiej wyraźnie 
zazębiające się litofacje. Przyczyny tych zmian tłumaczy znów mapa izo- 
 pachytowa. 
| I tak w pobliżu północnego brzegu Centralnej Depresji obserwujemy 
gromadzenie się w dolnej części warstw krośnieńskich piaskowców gru- 
boławicowych (por. izopachyty facji piaskowcowej). Na mało nachylonych 
skłonach utrzymuje się stała dość znaczna miąższość tych utworów. Jed- 
'nakże następuje tu częściowe rozmywanie przez prądy 1 największe miąż- 
szości osadów tego typu gromadzą się w miejscu, gdzie nachylenie jest 
większe. Ten rejon osadzania najgrubszych pakietów piaskowcowych ota- 
jcza pasem nieznacznej szerokości (ok. 10 km) płytsze części zbiornika. 
'W kierunku osi basenu facja piaskowców gruboławicowych szybko cie- 
mieje, a na jej miejsce w osi rynny pojawia się facja łupkowo-piaskow- 
cowa lub łupkowa. Można to wytłumaczyć tym, że prądy zawiesinowe 
odciążone na skłonach z materiału grubszego, przynosiły do osiowej strefy 
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basenu frakcję najdrobniejszą. Typowe przykłady rozmycia przez prądy 
facji piaskowcowej widać w rejonie rynny jasielskiej. Trzystumetrowy 
kompleks tych piaskowców, charakterystyczny dla omawianych wyżej 
małych skłonów płytkich partii basenu, został w najbliższym sąsiedztwie 
Jasła rozmyty do grubości zaledwie 100 m, a materiał wyniesiony rynną 
w kierunku południowym. Również w przebiegu opisywanej rynny wy- 
stępuje wyraźne ścienienie piaskowców gruboławicowych w stosunku do 
stref leżących na wschód i na zachód od jej osi. Na tym przykładzie staje. 
się wyraźna przydatność konstrukcji mapy izopachytowej dla wydzielenia. 
kompleksu leżącego poniżej poziomu jasielskiego, gdyż bez jej pomocy 
niesposób byłoby wytłumaczyć przebieg izopachyt facji piaskowcowej. 

Podobne przejście facji piaskowcowej w  piaskowcowo-łupkową. 
i tej ostatniej w łupkowo-piaskowcową obserwujemy w warstwach 
krośnieńskich, poniżej dolnego poziomu diatomitowego w Karpatach ski-| 
bowych oraz w warstwach krośnieńskich przedzielających poziomy diato- 
mitowe. Zapiaszczenie warstw krośnieńskich maleje tu również z północ 
nego wschodu na południowy zachód, w kierunku osi basenu. 

Logiczny i syntetyczny obraz jaki daje mapa izopachytowa jest po- 
średnim dowodem znaczenia łupków jasielskich i diatomitów jako p 
ziomów korelacyjnych. 

Na koniec należy dodać, że pomiary kierunków hieroglifów prąd 
wych konkretyzujące obraz paleogeograficzny powinny być jeszcze skon- 
trolowane w nawiązaniu do omawianych poziomów korelacyjnych. 


PRÓBA PODZIAŁU STRATYGRAFICZNEGO WARSTW KROŚNIEŃSKICH 


Z uwagi na to, że wydzielone poziomy korelacyjne przebiegają skośd: 
nie do facji osadów krośnieńskich, dotychczasowy podział dwudzielny lu j 
trójdzielny nie może mieć charakteru stratygraficznego. Przedstawione/ 
przez autorów poziomy pozwalają na wprowadzenie nowego ujęcia stra-| 
tygrafii warstw krośnieńskich. | 

W Centralnej Depresji można podzielić warstwy krośnieńskie na 
podjasielskie (pod poziomem łupków jasielskich) i nadjasielskie, w Kar- 
patach skibowych zaś na niewielkim obszarze na poddiatomitowe (pod. 
dolnym poziomem diatomitowym) i międzydiatomitowe (między dolną 
a górną serią diatomitową). Szczegółowego omówienia wymaga wzajemny 
stosunek obu poziomów korelacyjnych, jak też ich stosunek do poziomu 
łupków menilitowych. Powyższe zależności, a także rozwój stosunków pa- 
leogeograficznych w czasie obrazują poprzeczne przekroje syntetyczne! 
przez baseny sedymentacyjne utworów krośnieńskich (tabl. IT). W celu 
większej przejrzystości rysunków podziałkę pionową przewyższono pię- 
ciokrotnie, przy czym serię menilitową i diatomitową dodatkowo powięk- 
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syntetyczne przekroje przez baseny sedymentacyjne warstw krośnieńskich 


Synthetic sections of sedimentation basins of the Krosno beds 


OR przy założeniu stałości wiekowej serii menilitowej. Na ry- prepared on supposed constant age of menilite beds, showing the relation 
sunku uwidoczniono stosunek obu horyzontów przewodnich do siebie i do of both index horizons reciprocally and to menilite beds 
warstw menilitowych 
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1 lądy, 2 seria menilitowa z wkładkami wapieni laminowanych, 3 piaskowce kliwskie, 1 continents, 2 menilite beds with intercalations of laminated limestones, 3 Kliwa 
4 piaskowce magdaleńskie, 5 piaskowce cergowskie, 6 warstwy łopianieckie, 7 w-wy sandstones, 4 Magdalena sandstones, 5 Cergowa sandstones, 6 Łopianka beds, 7 Kro- 
krośnieńskie, 8 łupki jasielskie, 9 utwory diatomitowe z tufami, 10 zlepieńce słobódzkie sno beds, 8 Jasło shales, 9 diatomite deposits with tuffs, 10 Słoboda conglomerates 
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a górną serią diatomitową). Szczegółowego omówienia wymaga wzajemny 
stosunek obu poziomów korelacyjnych, jak też ich stosunek do poziomu 
łupków menilitowych. Powyższe zależności, a także rozwój stosunków pa- 
leogeograficznych w czasie obrazują poprzeczne przekroje syntetyczne 
przez baseny sedymentacyjne utworów krośnieńskich (tabl. II). W eelu 
większej przejrzystości rysunków podziałkę pionową przewyższono pię- 
ciokrotnie, przy czym serię menilitową i diatomitową dodatkowo powięk- 
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szóno nieco więcej niż osady krośnieńskie. Przekroje te sporządzono prz 
założeniu stałości wiekowej serii menilitowej. Pogląd taki uznawany jest 
w naszej literaturze geologicznej, przypisującej tym utworom na obszarze 


polskich Karpat wiek górno-eoceński. 


| Na przekrojach uwidoczniono kordylierę południową (postulowaną 


przez M. Książkiewicza, fide Dżułyński 8: Ślączka 1958), basen Centralnej 
Depresji i kordylierę sanocką oraz basen Karpat skibowych z jego pół- 
nocnym brzegiem. W obu basenach dno stanowi strop serii menilitowej. 
'W basenie centralnym zaznaczono w obrębie tej serii położenie piaskow- 
ców cergowskich i magdaleńskich, a w skibowym — pozycję grubszych 
pakietów piaskowców kliwskich oraz warstw łopianieckich. W miejscach 
'występowania warstw cergowskich i łopianieckich seria menilitowa dzieli 
się na dwa poziomy: dolny i górny * (Jabłoński 8z Weigner 1925, Teisseyre 
1930). W obu zbiornikach uwidoczniono pozycję cienkolaminowanych wa- 
pieni w tej serii. 


Przekrój a (tabl. II) przedstawia sytuację w basenach z okresu tuż 
oo osadzeniu łupków jasielskich. Te ostatnie występują jedynie w war- 
;twach krośnieńskich zbiornika centralnego. Północną granicą ich zasięgu 
jest kordyliera sanocka. Ponieważ na wschodzie kordyliera ta sięgała 
»rawdopodobnie po okolice Sanoka, na wschód od tej miejscowości istnieje 
nożliwość znalezienia ogniw przejściowych do łupków jasielskich regionu 
kibowego. W tym czasie w basenie północnym osadził się równoważny 
viekowo pakiet warstw krośnieńskich. Na rysunku zaznaczono przypusz- 
zalną miąższość tego kompleksu. 


Następne stadium rozwoju basenu krośnieńskiego sięgające po górny 
oziom diatomitowy, kończący sedymentację fliszu, pokazuje przekrój b 
jtabl. II). W tym interwale czasu, tzn. od osadzenia się łupków jasielskich 
lo powstania diatomitów nastąpiło zanurzenie kordyliery sanockiej, 
7 efekcie czego obydwa baseny połączyły się zupełnie. Pod koniec sedy- 
hentacji warstw krośnieńskich zaznacza się na całym prawie obszarze 
|ominacja facji aleurytowo-pelitycznej, co należy tłumaczyć zmniejszo- 
ym dopływem materiału terygenicznego, który jak wykazują Dżułyński 
| Ślączka (op. cit.), był dostarczany głównie z zachodu, wzdłuż osi basenu. 
[7 ostatniej fazie sedymentacji wystąpiły prawdopodobnie ruchy oroge- 
liczne, wskutek czego basen, zwłaszcza w partiach brzeżnych, uległ spły- 
aniu i rozbiciu na mniejsze rynny, w których powstały warunki sprzy- 
jące masowemu rozwojowi okrzemek (por. geneza diatomitów str. 73). 


6 Istnieje obok tego inna możliwość interpretacji warstw łopianieckich, a mia- 
wicie jako serii przechodzącej w warstwy krośnieńskie; leżące nad nią łupki me- 
litowe górne stanowiłyby soczewkę oderwaną od dolnej serii menilitowej. Do tej 
ry sprawa ta nie została w polskiej literaturze rozstrzygnięta. Badacze radzieccy 
zyjmują ewentualność przedstawioną na rysunku. 
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Dla przejrzystości obrazu nie uwzględniono na rysunku tych drugorzęd 
nych zagłębień. Występowanie dwu poziomów diatomitowych świadczy 
łoby, zdaniem autorów, o zachodzącej w tym okresie oscylacji dna zbior 
nika. Pewną wskazówkę do korelacji młodszych warstw krośnieńskicl 
w obu jednostkach strukturalno-facjalnych dają tufity z serii diatomito 
wych i tufity z fałdów dukielskich. | 

Przedstawiona powyżej możliwość interpretacji rozwoju paleogeo 
graficznego nie jest jednakże jedyną i, jak się wydaje, bardziej sugestywni 
byłaby inna, oparta na założeniu Śakina (1958), który stawia oma. 
wiane powyżej zagadnienia w odmiennym świetle. Na podstawie studiów 
przekrojów poprzecznych przez strefę centralną, skolską i skiby brzeżns 
w Karpatach Wschodnich, stwierdza on w terenie stopniowe przechodzeł 
nie poziomu wapieni smugowanych (łupków jasielskich — przyp. autoró 
z warstw krośnieńskich poprzez warstwy przejściowe (Centralnej Det 
presji) do stropowej części serii dolnej menilitowej (regionu skibowego| 
w kierunku z południa na północ. 

Ponieważ S$akin uważa poziom łupków jasielskich za horyzont strał 


tygraficzny (opierając się na podobnych do naszych przesłankach) przyjł 
muje, że warstwy krośnieńskie i łupki menilitowe poniżej łupków jasie i 
skich są facjami tego samego wieku. 

Należy tu wspomnieć, że myśl zastępowania się obu typów litologiczą 
nych była niejednokrotnie przedmiotem dyskusji w naszej literaturze 
jednakże ze względu na nieznalezienie wspólnego dla obu serii poziom: 
stratygraficznego, nie została dotąd rozstrzygnięta. 

Hipoteza wysunięta przez Śakina była rozważana przez autorów juł 
w latach ubiegłych, jednakże została zarzucona ze względu na brak okej 
wacji wszystkich etapów przejścia łupków jasielskich z facji krośnieńskiej 
do facji menilitowej, maskowanych na dużej przestrzeni przez nasunięcii 
czarnorzeckie, oraz z uwagi na występowanie podobnych wapieni lamizgij 
wanych w łupkach menilitowych w Centralnej Depresji (np. w Rudaodij 
Rymanowskiej). 

Rozwijając koncepcję Sakina należałoby do niej wprowadzić pewni 
sprostowanie. W facji menilitowej Karpat skibowych występuje dagl 
znacznej miąższości (do 20 m) zespół wapieni smugowanych, przegradzan | 
innymi typami litologicznymi (łupki, margle krzemionkowe, rogowce). Wy| 
daje się jednak, że tylko stropowe laminowane odmiany są odpowiednika aj 
łupków jasielskich; spągowe natomiast przypuszczalnie mogłyby być ekwi 
walentem podobnych wapieni laminowanych z łupków menilitowych Cen 
tralnej Depresji Karpackiej. Różnice między łupkami jasielskimi a wał 
pieniami laminowanymi z facji menilitowej Karpat skibowych można by 
tłumaczyć, jak to już wspomniano, oddziaływaniem różnych w obu przył 
padkach środowisk w czasie sedymentacji i w okresie diagenezy. 
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Rozważania Śakina sprowadzają się do następujących uogólnień: 
tupki menilitowe dolne aż po poziom wapieni laminowanych (łupki jasiel- 
skie) są równoważne wiekowo z serią menilitową i warstwami przejścio- 
wymi oraz dolnymi warstwami krośnieńskimi w rejonie Centralnej De- 
presji. Warstwy łopianieckie i dolna część górnej serii menilitowej z Kar- 
sat skibowych odpowiada warstwom przejściowym i dolno-krośnieńskim 
Zentralnej Depresji (jak widać z tego jest tutaj jakaś niekonsekwencja — 
orzyp. autorów). Górnej części serii menilitowej i serii polanickiej Kar- 
bat skibowych odpowiadają stratygraficznie warstwy środkowo- i górno- 
srośnieńskie w Centralnej Depresji. 

Autorzy niniejszego opracowania, przyjmując samą myśl przecho- 
izenia łupków jasielskich z facji menilitowej do facji krośnieńskiej, poszli 
nacznie dalej w swoich rozważaniach i starali się w nowym oświetleniu 
odać syntezę wiadomości o młodszym paleogenie Karpat. 

Rozwój basenów sedymentacyjnych menilitowo-krośnieńskich w tym 
jęciu został przedstawiony na tablicy III, sporządzonej w podobny sposób 
w tej samej podziałce co poprzednia. Profil a (tabl. III) obejmuje okres 
jzasu do chwili osadzenia się jednolitej na całym obszarze facji wapieni 
asielskich. Podczas gdy w płytkim w tym czasie zbiorniku skibowym 
jsadzały się łupki menilitowe, w basenie centralnym powstawał gruby ze- 
loół warstw krośnieńskich, zazębiających się facjalnie przy brzegach 
i łupkami menilitowymi. W niektórych obszarach przybrzeżnych, np. 
p rejonie fałdów dukielskich, dochodziło w pewnych okresach do prze- 
taczającego ułożenia grubych osadów facji menilitowej na złożonych 
Feześniej utworach facji krośnieńskiej. W wyniku tego w profilu piono- 
ym obserwujemy zdwojenie kompleksu menilitowego. Piaskowce cer- 
pwskie byłyby w myśl przedstawionego obrazu odmianą facji krośnień- 
iej. Ze względu na to, że autorzy nie dysponowali wyczerpującym ma- 
riałem odnośnie do zachowania się łupków jasielskich w obrębie kom- 
jeksu menilitowego w regionie skibowym, usytuowano je na przekroju 
stropie tej serii — zgodnie z danymi Śakina. Kordyliera sanocka nie 
liałaby charakteru ciągłej bariery, lecz należy ją sobie wyobrazić jako 
kńcuch wysp nie utrudniających specjalnie komunikowania się wód obu 
hsenów. Wiekowo stadium to odpowiadałoby okresowi czasu przypada- 
jcemu na barton-ludyk i część latorfu. 

W drugim stadium rozwoju zbiornika (profil b, tabl. III) nastąpiło, 
zenie z obniżeniem się wyniesienia sanockiego, znaczne i szybkie po- 
ebienie basenu północnego. Jest to zgodne z ogólnym przesuwaniem się 
i przegłębianiem dna basenu ku północy, w ciągu rozwoju geosynkliny 
rpackiej. W tym wspólnym basenie w północnej części zbiornika, łącz- 
e z facją menilitową, osadzają się klastyczne osady facji kliwskiej, które 
środkowej części basenu przechodzą szybko ku górze w fację krośnień- 
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ską. Facja menilitowa zazębia się z facją krośnieńską podobnie, jak t 
miało miejsce w pierwszym stadium rozwoju basenu centralnego. W nie 
których profilach pionowych obserwujemy więc tu dwudzielność osadón 
menilitowych, przegrodzonych utworami facji łopianieckiej, będącej od 
mianą facji krośnieńskiej. W tym samym czasie w basenie Centralne 
Depresji trwa sedymentacja utworów tej ostatniej facji. Pod koniec dru 
giego stadium, po spłyceniu zbiornika (por. str. 73) osadziły się diatd 
mity. Na stadium drugie przypadałby okres czasu od latorfu po sza 
a może nawet akwitan. 

W strefie brzeżnej w rejonie Karpat Pokuckich najmłodsza częś 
utworów krośnieńskich zazębia się facjalnie, przynajmniej częściowo, ki 
zlepieńcami słobódzkimi, jak o tym świadczą wtrącenia tych ostatnią 
w obrębie facji krośnieńskiej opisane przez K. Tołwińskiego (1950). Wę 
dług tego autora istnieje w tamtym rejonie ciągłość stratygraficzna pd 
między osadami krośnieńskimi a młodszymi od nich iłami solonośnymą 
które z kolei zazębiają się z górną częścią zlepieńców słobódzkich. Materia 
tworzący te ostatnie szedł z lądu obrzeżającego basen od północy. W nic 
których rejonach Karpat np. w Rumunii w dolinie Bażaulu, facja meni 
towa przechodzi ku górze bezpośrednio w osady akwitanu (Onescu op. cit. 
Jak widać na dodatkowo sporządzonym przez nas przekroju syntetyczny! 
przez wschodnią część basenu karpackiego w Rumunii (profil c, tabl. II 
facja menilitowa zazębia się z utworami klastycznymi facji kliwskiej, 
zaś z kolei, idąc na zachód ku osi zbiornika przechodzi w fację krośnieńsk 
(warstwy z Podul Morii). W niektórych punktach profilu pionowego wi 
dać tu dwudzielność facji menilitowej. W górnym oddziale obserajji 
się boczne przejścia facjalne do diatomitów. 

Zestawiając przekroje przez baseny Karpat Rumuńskich i Polskiq 
widzimy zasadniczą zbieżność co do położenia stratygraficznego diatomi 
tów w obu przypadkach. Prócz tego w sposób jasny wyrażony jest związę 
bardziej płytkowodnej facji kliwskiej z facją krośnieńską, charakter: 
styczną dla głębszych części basenu. Facja menilitowa okazuje się naj 
bardziej płytkowodną (charakterystyczny jest tu związek z diatomitam: 


Na podstawie wyżej omówionych przykładów z obszaru Karpat pa 
skich, pokuckich i rumuńskich, widać, że rozwój paleogeograficzny b; 
senu karpackiego doprowadził do różnorodnego wykształcenia najmłoc 
szych utworów paleogenu (facja menilitowo-kliwska, facja krośnieńslą 
czasem diatomitowa, lokalnie słobódzka). Nadmienić przytem należy, 
myśl wzajemnego zastępowania się serii menilitowo-krośnieńskiej z fac! 
zlepieńców słobódzkich wypowiedzieli już uprzednio B. Bujalski (1930 
R. Zuber i K. Tołwiński (fide Świdziński 1947). 

Rozwinięcie przez autorów koncepcji Śakina w formie wyżej op 
sanej, tłumaczy — jak się wydaje — wszystkie dotychczasowe niejasnośł 
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Syntetyczne przekroje przez baseny sedymentacyjne warstw menilitowych i krośnieńskich 
w Karpatach Środkowych, Wschodnich i Południowych 


Synthetic sections across sedimentation basins of the menilite and Krosno beds within 
the Central-, Eastern- and Southern Carpathbians 


sporządzone w oparciu o założenia Sakina (przechodzenie łupków jasiel- 


prepared on Śakin's hypothesis, grading of Jasło shales from the Krosno 
skich z warstw krośnieńskich Centralnej Depresji w warstwy menilitowe beds of the Central Depression into menilite beds of the Skole unit. The 
regionu skibowego). Na rysunku pokazano stosunek horyzontów przewod- reciprocal relation of index horizons, and the interlocking of the Krosno 
nich do siebie oraz zazębianie się facji menilitowej z krośnieńską i in. facies with the menilite facies is shown 
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1 lądy, 2 warstwy popielskie, 3 w-wy menilitowe (z wkładkami wapieni laminowa- 1 continenie, 2 Popiele beds, 3 MENDNE beds (with intercalations of laminated limes- 

nych w Centralnej Depresji), 4 piaskowce kliwskie, 5 piaskowce magdaleńskie, tones in the Central Depression), 4 Kliwa sandstones, 5 Magdalena Z 

6 piaskowce cergowskie, 7 łupki jasielskie, 8 warstwy krośnieńskie, 9 w-wy łopia- 6 Cergowa sandstones, z. Jasło shales, 8 Krosno beds, 9 Łopianka beds, 10 dia omite 
nieckie, 10 utwory diatomitowe z tufami, 11 zlepieńce słobódzkie deposits with tuffs, 11 Słoboda conglomerates 
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w stratygrafii i stosunkach facjalnych serii menilitowej i krośnieńskiej. 
ałówny dylemat stratygraficzny młodszego paleogenu grupy menilitowej 
'precyzowany przez F. Biedę (1951, str. 144) — czy seria menilitowa obej- 
nuje okres czasu od górnego eocenu po górny oligocen — czy też ma ona 
xdmienny wiek w różnych obszarach Karpat będąc pojęciem facjalnym — 
v naszym zrozumieniu wydaje się nie mieć miejsca, a zjawiska te współ- 
stnieją. Łupki menilitowe — jak wynika z rozważań autorów — będąc 
v zasadzie odpowiednikiem facjalnym różnego wieku warstw krośnień- 
kich, w pewnych obszarach mogą reprezentować okres czasu od górnego 
ocenu nawet po miocen (por. tabl. III). Istnieje również możliwość, że 
v partiach przybrzeżnych seria menilitowa może być zastępowana przez 
twory uważane dotąd za starsze, np. warstwy popielskie, piaskowce z Lu- 
acesti, warstwy z Bisericani itp. 

W świetle przedstawionych poglądów autorów, jasne stają się wszyst- 
ie sporne dotąd zagadnienia wieku łupków menilitowych i warstw kroś- 
ieńskich jak: 

a) górno-eoceńska fauna dużych otwornic z najstarszej części warstw 
rośnieńskich z okolic Gorlic i Jasła oraz Ciężkowie i Wadowice (Bieda 
938, 1947, Świdziński 1947); 

b) górno-eoceńska fauna dużych otwornic, pochodząca według 
[[. Teisseyre'a z piaskowców cergowskich (Grzybowski 1894 i Bieda 1947); 
c) górno-eoceńska fauna numulitowa łupków menilitowych z Se- 
ptyna (Bieda 1938) oraz z Krościenka Niżnego i Skalnika; 
| d) górno-eoceńska fauna mszywiołowa z serii menilitowej ze Skal- 
lika (Pazdro 1929 fide Bieda 1951); 

e) górno-eoceńska fauna mięczaków z warstw popielskich (Rogala 
525, 1932); 


Punkty a, b, c, d, e — pochodzą z różnych partii basenu idąc od 
refy środkowej ku brzegom — stąd różne facje. 


f) dolno-oligoceńska fauna małżów i ślimaków z warstw krośnień- 
ich z Polanicy (Rogala 1925); 


g) oligoceńska ichtiofauna z łupków menilitowych (Rychlicki 1909). 


Zrozumiałe również jest: 

a) występowanie górnych łupków menilitowych w rejonie fałdów 
ikielskich i Karpat skibowych oraz ich odpowiedników w Karpatach 
>kuckich w postaci warstw z Ruszoru (Tołwiński op. cit.); 

b) występowanie łupków typu menilitowego w najwyższej części 
arstw krośnieńskich Centralnej Depresji Karpackiej; 

c) występowanie, rogowców w towarzystwie czarnych łupków 
warstwach krośnieńskich np. w synklinie Dydni i Gór Słonnych (Kra-. 
wski 1930, Kotlarczyk 1958a); 
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d) pozycja facjalna warstw przejściowych; 
e) podobieństwo litologiczne piaskowców i łupków cergowskick 
(Teisseyre 1930, Tokarski 1946) do warstw krośnieńskich; | 
f) dotychczasowa identyfikacja warstw łopianieckich i polanickick 
z warstwami krośnieńskimi uzyskuje pełne potwierdzenie; | 
g) zazębienia facjalne piaskowców niewapnistych typu kliwskie- 
go (?) z elementami krośnieńskimi w Karpatach Pokuckich (tzw. warstwy 
kosowskie — Tołwiński 1950); 
h) występowanie piaskowców typu kliwskiego w serii diatomitowe. 
z Leszczawki; | 
i) występowanie fragmentów łupków menilitowych i szaro-zielo- 
nych w górno-eoceńskim piętrze warstw krośnieńskich w Centralne 
Depresji. 


Autorzy uważają, że hipoteza, która tłumaczy te wszystkie niejas- 
ności, nosi cechy dużego prawdopodobieństwa. Ze względu na ważnośd 
konkluzji autorzy zmuszeni byli poddać je w tym ujęciu pod dyskusję: 


WNIOSKI 


1* Badania autorów pozwalają na wprowadzenie nowych poziomów 
korelacyjnych (diatomitów i łupków jasielskich) do stratygrafii młodszegq 
paleogenu grupy menilitowej. 

2” Warstwy krośnieńskie w Centralnej Depresji można podzielid 
(stratygraficznie) na podjasielskie t nadjasielskie. W regionie skibowy 
podziału takiego nie da się przeprowadzić, natomiast lokalnie (w rejonie 
Birczy) da się wydzielić warstwy poddiatomitowe i międzydiatomitowe| 
odpowiadające razem warstwom nadjasielskim z Centralnej Depresji 
Karpackiej. 

3” Dzięki wyróżnieniu obu poziomów wykazano charakter zmiar| 
facjalnych w warstwach krośnieńskich, polegający na zmianie miąższości 
i przechodzeniu bocznym różnych typów litologicznych w siebie. 

4” Zastosowanie wymienionych poziomów korelacyjnych w karto- 
grafii ułatwia rozpoznawanie struktur tektonicznych, co pośrednio daje 
możność wytypowania obszarów najbardziej perspektywicznych dla po 
szukiwań naftowych. 

5  Wyróżnianie kompleksów litologicznych w warstwach krośnień- 
skich pozwala na ograniczonym obszarze i w miejscach, gdzie seria me 
nilitowa występuje na powierzchni jako poziom odniesienia, na przepro 
wadzenie wyłącznie podziału facjalnego, który jest zupełnie niezależny 
od podziału stratygraficznego. 
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6” Obserwacje nad zachowaniem się poziomów korelacyjnych diato- 
"mitów i łupków jasielskich dają możność odczytania stosunków paleogeo- 
graficznych i ich zmian w okresie młodszego paleogenu (zarysy basenów, 
 urzeźbienie dna, lądy, stosunki batymetryczne itp.). 


: 7? Przy pomocy wspólnego poziomu korelacyjnego (łupków jasiel- 
skich) dla warstw menilitowych i warstw krośnieńskich wykazano, że 
By facjalne występują nie tylko w obrębie tych ostatnich, ale rów- 
nież polegają na zastępowaniu się utworów meniiltowych z osadami kroś- 
nieńskimi, popielskimi itp. 


Facja menilitowa trwała od górnego eocenu po górny oligocen. Naj- 
starsze osady tej facji, powstałe w osiowej strefie basenu centralnego, są 
zastępowane przez fację piaskowców z Mszanki lub najwyższą część warstw 
hieroglifowych w płytszych partiach zbiornika, przez fację popielską 
w basenie skibowym, i fację piaskowców borysławskich w Karpatach 
/ brzeżnych. 

Młodsza część osadów facji menilitowej zazębia się z facją krośnień- 
ską. Często między obie te facje wnika facja kliwska. Najmłodszej: części 
osadów facji menilitowej, powstałej przy brzegach basenu, odpowiada 
facja diatomitowa w rejonie Przemyśla i w okolicy Buzńu w Rumunii lub 
najwyższa część utworów facji krośnieńskiej na pozostałym obszarze. 
Lokalnie w Karpatach Pokuckich najmłodsza część osadów facji menili- 
jtowej i odpowiadająca jej najmłodsza część osadów facji krośnieńskiej 
jest zastąpiona przez najstarsze utwory facji zlepieńców słobódzkich. 


8” Każda z tych facji jest związana z określoną głębokością zbior- 
nika sedymentacyjnego: 

a) facje popielska i słobódzka mają charakter przybrzeżny; 

b) facja menilitowa jest płytkowodna; 

c) facja kliwska zajmuje położenie pośrednie między facjami me- 
nilitową a krośnieńską; 

d) facja krośnieńska powstała najgłębiej. 


9” zmniejszanie się miąższości warstw krośnieńskich pod poziomem 
diatomitowym w kierunku północnym pozwala przypuszczać, że przy 
północnych brzegach basenu skibowego (w rejonie Przemyśla) poziom 
diatomitowy łączy się bezpośrednio ze stropem serii menilitowej. W tym 
przypadku zachodziłaby tu analogia z sytuacją znaną z Rumunii, gdzie 
diatomity są odmianą facjalną łupków menilitowych. 


10 Górna granica paleogenu zarówno w Polsce jak i w Rumunii 
przypada na utwory diatomitowe, reprezentujące prawdopodobnie okres 
czasu od górnego oligocenu do dolnego miocenu. W strefie brzeżnej, 
w miejscach gdzie diatomity nie wykształciły się, facja krośnieńska bez- 


| 
88 STANISŁAW JUCHA i JANUSZ KOTLARCZYK | 


pośrednio przechodzi w fację solonośną, natomiast na pozostałym obsza- 
rze grupy menilitowej, a zwłaszcza w basenie centralnym, sedymentacja. 
została przerwana na utworach krośnieńskich. | 


zakład Kartowania Geologicznego 
Akademii Górniczo-Hutniczej 
Kraków, w lipcu 1958 r. ; 
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C. IOXA nA. KOTJIAPUMK 


TRIBA YCTAHOBJIEHMA HOBBIX KOPPEJANMOHHbIX TOPU3OHTOB 
B KPOCHEHCKUHX CJIOAX IIOJBCKHX KAPHAT 


(Pesrome) 


ABTODpBI IHpoBOJUJIM B palioHe cpJmuieBbix KapnaTr (MeHMIJIUTOBaA 
Tpynna) UCCJIEJOBAHMA JMATOMUTOB (ui. VII m VIII) u ACeIbCKUX CJIAaH- 
ueB (nr. VI), oópazyroiynx xapakTepHbie rnepecjJrońKu B KPOCHEHCKMX CJIO- 
ax (cpnr. 1, 2, 3, 4). 

B pe3yJIbTaTe 9Tux pa60T KOHCTATUPOBAHO, UTO KAK JIaAMMHMUPOBAHHBIE 
M3BECTHAKM (ACEJIbCKME CJIAHIĘBI) B I[eHTpaJIbHO Kaprarckoi J[enpeccnn 
MB NYKEJBCKMX CKJIAJĘKAX, TaK M NMATOMUTbI OÓHAapyzKCHHBIE HO HaCTOA- 
uiero BpeMeHM B CKUÓOBbIX KapnaTax (raón. I), npexcTaBJaror co6oń 
KOPDpEJIANAOHHBIE TODU3OHTBI. 

Oócyzx1eHA (panMaJIbHbIX MZMEHeHUĄ4 B KPOCHEHCZMX CJIOAX (mur. V) 
NOjĄ4 UCCJIETYEMBIMU MADKUPYPOLIAMU TODUZOHTAMM IPMBCJIM ABTOPOB K 3a- 
KJIEOHEHMIO, HTO CYINECTBOBALIEE JO HACTOALIETO BPEMEHU HOĄpPAZNEJIEHNE 
AX Ha IrepeXOJA|LNIE, HMZXHHE M BepXHME He COOTBETCTBYET CTparurpacpn- 
ECKMM TPeÓOBAHMAM, a ABJIACTCA JIMLUB JIATOJIOTAHECKAM NOHPAZĄEJEHNEM. 

PaccMmaTpuBaeMbIe TOPU30HTbI HPOXOĄAT HAMCKOCH IO OTHOLIEHIO 
£ (palMaM KpOCHeHCKMX CJIOEB (cbur. 5), MTaK: ACEJIBCKAE CJIAHIBI 3AHM- 
1aIoT Han6oJlee BbICOKOE IOJIozkeHne (1800 M) Haq KpoBjiei MEHWJJIATOBOŃ 
'epuu B OceBOM 30He IleHTpaJribHońi KapnaTckoń Jlerpeccuu (mina Dop- 
1unie-MOKp9), TĄe OHM IOABJIAIOTCA B BEepXHE-KpOCHEHCKNX CJIOAxX (chur. 6). 
"TpeMAcb K CeBepy B HarpaBJIeHuu depHOZXEHKOTO HAJJBUTA MOLIHOCTB 
(pocHeHCKMX CJIOEB IIOJ| ACEJIbCKMUMM CJIOAMM IIOCTEIIEHHO YMEHBLIACTCA. 
3 okpecTHocTax AcJia u KpocHa MOżKHO HaGJIOHTAaTk ACEJIbCKNE CJIAHIĘbI 
'CpeHHe-KpOCHeHCKNX CJIOAX, a B CMHKJIMHAJIA B3KO3OBA OHM BKJIIOHAIOT- 
A B IIeCHAHUKOBYKO (PALIMIO HM2KHE-KPOCHEHCKMX CJIOEB, HPUÓJIMIKAACH 
: KpOBJIe MeHMJIJIATOBOTO KOMIIJIeKCa (OK. 300 M). B cBa3u € STUM, MOZKHO 
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BbIBECTM 3AKJIIIOUCHME, UTO ACEJIbCKME CJIAHIbI MOTYT BKAJINOHATBCA NAJIEE 
Ha CeBep B MEHVJIJIATOBYIO CEpuIo. OTO BO33peHM€ IOĄTBEPZĄMJI B NOCJIEJ=" 
nee BpeMa IllaknmH, KOHCTaTupyAd HeipepuBH0e TepeXOX]EHHE ACEJBCKAX 
CJIAHIIGB B BOCTOUHBIX KapiaTax. 

AHaJlIOTKUHO ACEJIBCKAM CJIAHIIAM BEJTYT Ce6A NAATOMMTOBBIE OTJIOŻKE- 
Hua, O6Hapy2XeHHble B CHHKJIMHAJIM J[bINHA-TbIpaBa BOJIOCKAa M B CHHKJIA- 
Haru Ho3rzken-JIelnaBKa-T:KHAHEN. KOMNIEKC KPOCHEHCKMX CJIOEB IO 
3TUM TOPMU3OHTOM (3AaKAHUMBAFOHHMM (PJIMIIEBYK CENUMEHTANNMIO) YTOH- 
uąeTca c rora (KxxuBe 1500 m) Ha ceBep (JlerqaBka 1100 M). JinaToMUTBI. 
M COILYTCTBYIKONIME MM IUPOKJIACTMHECKAE OTJIOZKEHMA  (JIMIAPUTOBBIE 
TyCpbI) HaroT BO3MOŻKHOCTB OIpeN1EJIATb BOZ3PACT CAMBIX MOJIOĄBIX cpumuie- 
BbIX OTJIOZKEHMi KAK BEpXHNJA OJIMTONEH — HUZKHMA MMOLEH. 

M3MeHeHMA MOLNHOCTAU KPOCHEHCKAX CJIOEB IIOJĄ ACEJIGCKAMM CJIAH- 
NaMM B LIeHTpaJIbHoń Jierpeccnu M IOĄ JĘMaTOMUTOBOŃ cepneji B CKUÓOBOM 
pajione npeXCTaBJIeHbI Ha u3onaxuToBoń kapTe (cbur. 6). Xapakrep cpa- 
NMAJIBHbIX IIEPEXOĄTOB pABJIMUHBIX KOMIIJJEKCOB KPOCHEHCKAX CJIO€B IIOKA- 
3bBIBAIOT CeueHMA uepe3 GacceiHbI (cbur. 5). Jl3 Tux cedeHui BUJĘHO 
UTO HUJKHe-KPOCHEHCKME CJIOM (IO ACEJIBCKMMU CJIAHNAaMM), OÓpa3OBAB- 
IMeCA B IIpuOpeZKHbIX paiOHaX, COOTBETCTBYFOT CBOMM BO3PACTOM HUZKHUM, 
CPEĄHAM MU HEKOTOPOŃ UACTM BEDPXHUX KPOCHEHCKUX CJIOEB, OOpa30BAB- 
IIMXCA B OoOJree TJIyYGOKMX 3OHax GaccefiHa, 

B 3aKJIroueHue paÓ0TbI aBTOPBI IPUBOĄAT HOBOE CTpaTurpacpnieckoe| 
ro14pazqeJleHue MEHMJIJIATOBBIX M KPOCHEHCKMX CJIOEB, IIDUHMUMAA 3a OCHO- 
By yTBepxxqeHne IllakuHa. O6a KOMNJIEKCHI MUMEIOT XapakTep barn | 
(ra6.r. III), pacnojrararoinnxcAa OT BepxHero s0oneHa (IleHTpajrbHaa J[enpec- | 
cud) 1epe3 OJIMTOHEH K MUONEHYy. TakuM OOpa30M OBIJIM BBIACHEHBI CTPATM- | 
rpacpuieckaA IIO3UIMA MU B3AUMHO€ OTHOLIEHME STUX N1ByxX CEpui. 

ABTOPBI BBIBOĄAT 3AKJIIOHUEHME, HUTO pa3HMIBI B OHpeĄ4eJIeHMM BO3- 
pacTa MeHMJJIATOBbBIX M KPOCHeHCKAX CJIOE€B B pa3paO0TKe KAK IOJIBCKNX | 
TaK M COBETCKMX TEOJIOTOB, ABJIAIOTCA peZ3YJIBTATOM MCCJIEĄOBAHNi CTap- | 
MX M MIIANIUMX d4aCTeń OĄHOŃ u roli »ke Cpannu. 
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S. JUCHA $ J. KOTLARCZYK 


TENTATIVE DETERMINATION OF NEW CORRELATION 
HORIZONS IN KROSNO BEDS (POLISH CARPATHIANS) 


Summary 


ABSTRACT: Jasło shales and diatomites occurring within the Krosno beds have 
been recognised as correlative horizons. On the distribution of these horizons and 
their relation to other beds facial changes of the Krosno beds and the menilite 
beds have been described on the aspect of palaeogeographic development of the 
Carpathian geosyncline. New stratigraphic division of the Krosno beds has also 
been established. The recognition of the described correlation horizons has cleared 
up many so far disputed questions concerning the age of the menilite and 
Krosno beds. 


HISTORICAL SKETCH OF RESEARCH WORK ON THE KROSNO BEDS 


The Krosno beds, widespread within the Carpathian Mountains, 
have been given this name by E. Tietze (1889) and have ever since been 
the object of continuous studies aiming to determine their stratigraphy. 
| Important contributions to the solution of this problem have been made 
by B. Bujalski, J. Burtan, K. Ciszewska, K. Guzik, J. Hempel, L. Horwitz, 
 E. Jabłoński, S. Jaskólski, S. Krajewski, M. Książkiewicz, J. Obtułowicz, 
Z. Opolski, H. Świdziński, H. Teisseyre, A. Tokarski, K. Tołwiński, 
J. 8z S. Wdowiarz, S. Weigner, O. Wyszyński and others. It has been 
established that the Krosno beds, built of alternating micaceous, cal- 
careous sandstones shales and grey marly shales, constitute the youngest 
, member of the Carpathian Flysch. 

Endeavours to discover index horizons leading to the zonation of 
this series, up to 3000 m. thick, were not successful. Subsequent investiga- 
tions, therefore, aimed at the differentiation of rock complexes with 
characteristic lithology, which could be correlated over wider areas. 

It has been finally established (Opolski 1933, Świdziński 1947), 
that the following four complexes may be distinguished within the Krosno 
beds, from the top menilite beds upwards: 

1. so called "passage beds” made up of non-laminated thick-bedded 
calcareous sandstones interbedded by black and brown shales of the 
menilite type; 

2. lower Krosno beds built of thick-bedded and medium-bedded 
.ealcareous sandstones, sparsily intercalated by grey marly shales (pl. V, 
fig. 1). In some parts this horizon is represented by a series of marly 


'shales: 
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3. middle Krosno beds in which calcareous sandstones and marly 
shales are two equally important constituents. The occurrence is noted 
of thin-bedded sandstones with convolute bedding together with medium- 
bedded sandstones (pl. V, fig. 2). Thick-bedded sandstones of considerable. 
thickness are sometimes encountered (Hempel 1930, Horwitz 1930); 

4. upper Krosno beds including a complex of grey marly shales, 
predominating over platy sandstones and rarely thick-bedded ones (pl. V, 
fig 3). 

This tripartition of the Krosno beds (disregarding the passage beds), | 
cannot be traced throughout the involved area. In some: portions of the| 
Central Carpathian Depression the middle Krosno beds are missing and 
there we may observe the bipartition of the Krosno beds. Owing to this 
facial differentiation of the Krosno beds observable throughout the Car- 
pathian Mountains, the above separations have proved stratigraphically 
inadequate. Laboratory studies on the Krosno beds initiated by S$. Jaskól- | 
ski (1931, 1939) and more recently continued by A. Oberc (1947) and 
Z. Obuchowicz (1957) have supplied important data concerning the che-| 
mism and mineralogy of the studied rocks. However, they have not 
yielded sound suggestions for stratigraphic division. 

Attempts to discover faunistic horizons were likewise disappointimg. 
The few localities containing meagre macro- and mierofauna have only 
allowed to date the formation of the Krosno beds from the Upper Eocene 
(Bieda 1947) to the Miocene (Masłakova 1955). 

Quite recently, on the difference in flute cast orientation, Z. Obu-| 
chowicz (op. cit.) has distinguished a lower and an upper series within | 
the Krosno beds in the vicinity of Rymanów. The flute casts here are| 
differently oriented in the lower portion of the complex than they are 
in the upper. 

Analogous differentiation has been made by S. Dżułyński and 
A. Ślączka (1958) throughout the Central Depression. This method is none 
too reliable for stratigraphic purposes, but serviceable in the clearing up 
of palaeogeographic conditions. It has indicated the alimentation areas of 
the Krosno series, and has proved the existence of a continent (cordillera) 
in the vicinity of Sanok. This was previously suggested by A. Gawet| 
(1913) and S. Wdowiarz (1953) on the evidence of exotics from the Krosno 
beds of that area. The said continent separated the trough into two basins 


of which the northern belongs to the *skiba” zone (Skole unit), while | 
the southern is central. | 


It is thus obvious that the discovery of key horizons is indispens- 
able for the stratigraphie division of the Krosno beds. A key horizon 
should comply with the following conditions: 1. characteristic petrographic 
features, readily discernible in the field; 2. wide range of distribution: 
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„3. contemporaneous age of its sediments. This may be ascertained either 
, on direct palaeontological evidence, or indirectly by two methods. Method 
a) shows that the characteristie deposit occurs either once or is repeated 
constantly the same number of times in the vertical column of all the 
structural units; method b) analyses the origin of the characteristic deposit. 

Several horizons complying with these conditions have been dis- 
.covered during the last years, to say: 

1. tuffite horizon of the Dukla folds, discovered and described by 
A. $ J. Tokarski (1954); 

2. glauconite sandstone horizon in the northern part of the Central 
Depression (Dżułyński $ Ślączka 1958); 

3. Jasło shales horizon, associated with the Central Depression and 
Dukla folds area (Strzetelski 1929, Świdziński 1947, Tokarski 1947, 
Jucha 1957): 

4. diatomite horizons within the Skole unit (Kotlarczyk 1955a, 
!1958a, b); 

5. liparite tuff horizons (Wieser !, Kotlarczyk) in the Skole unit. 

The only ones of these horizons that will be discussed in the present 
paper are the Jasło shales and the diatomite series. 


JASŁO SHALES 


Lithological character 


V. Uhlig (1883, 1888) was the first to describe the Jasło shales. 
A more comprehensive description of these rocks has been published by 
5. Jucha (1957, 1958), containing data resulting from field and laboratory 
work. 

The Jasło limestone shales are an assemblage of thin calcareous 
ayers, white or ashy-white with a brown hue, mostly beautifully laminat- 
sd, from a few millimetres to some tens centimetres thick, with inter- 
ening rocks of the Krosno type (pl. VI, fig. 1, 2). The thickness of the 
Krosno beds series together with these intercalations varies, but does not 
sxceed 6 m (fig. 1). Contrary to the non-bedded varieties, nearly all the 
”hin-bedded types contain abundant plant and animal remains on the 
sontact of laminae, mostly fish and plant imprints (leaves of the laurel 


[ree). 


The Krosno type varieties intercalating the Jasło shales, such as 
„andstones, marly shales or arenaceous shales, often become fused with 


;shem. 


i After the author's information. 
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Facial changes of the Jasło shales | 


In 20 full profiles of the Krosno beds the Jasło shales have been 
ascertained to form single intercalations. Within three profiles of the 
Krosno beds, a non-typical upper horizon occurs above the lower-mair 
horizon of the Jasło shales, e. g. in the Wisłok river valley near Sieniawa! 
The horizons are separated by about 130 m. of calcareous sandstones (30%/m 
and grey marly shales (70%0). The lówer Jasło shales horizon consists 0 
a score or so of laminated or non-laminated intercalations, some centi: 
metres thick, occurring mainly within the cream-grey marly shales. The 
thickness of the whole assemblage is 5 m. The upper member form: 
a dozen or so of thin non-laminated layers, fused with the bottom surface 
of sandstones. | 

At Górki, within the Brzozów syncline, the Jasło shales are no 
stratified but form irregular fragments disrupted by submarine slump: 
(fig. 2): | 

Macroscopically the Jasło shales display certain differences, con 
sisting mainly in varying thickness and number of intercalations (th 
average being 20), also in mode of lamination (fig. 1). Three petrographi 
types may be distinguished on the basis of lamination differences, namely 
finely laminated, thickly and indistinctly laminated, and non-laminatedi 
AII these three varieties of the Jasło shales occur together in the majorit 
of the investigated localities. 


Distribution of Jasło shales 


Recent investigations show the wide geographic distribution of th 
Jasło shales. These rocks have, in the first place, been recorded from th 
Central Carpathian Depression, between the Dunajec and the San rivers 
also from the Subsilesian unit in the vicinity of Ustrzyki Dolne and fro 
the Dukla folds (tabl. I). Thus far they have not been reported from th 
Krosno beds of the Skole unit within Polish territory. 


During the thirties Jasło shales have been reported by H. Świdzińsk 
from the vicinity of Kimpolung in the Rumanian Carpathians (oral com 
munication). S$. Wdowiarz and S. Gucik (Jucha 1958, op. cit.) discovere 
the Jasło shales within the Krosno beds of the Rumanian Flysch Car 
pathians in other localities. The most recent report of the occurrence o 
banded limestones (Jasło shales), is that of W.O. Śakin (1958) from th 
Krosno beds within the Carpathians of the Western Ukraine. 


Such wide geographical distribution of the Jasło shales, includin 
the Polish, Ukrainian and Rumanian Carpathians, that is a length o 
about 450 km, indicates strong facial constancy of these rocks. 
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The relation of these rocks to the lithological complexes distinguished 
within the Krosno beds is rather interesting. In one section of the 
Krosno beds, limestone intercalations occur in the lower member only, 
in another section in the middle or upper member only. The present 
writers have ascertained that the uppermost position of the Jasło shales, 
above the top of the menilite beds, is in the axial zone of the Central 
Carpathian Depression (along the Gorlice-Mokre line), where they form 
intercalations within the upper Krosno beds. Farther north in the direc- 
tion of the Czarnorzeki overthrust they appear within the middle Krosno 
beds? (along the Biecz-Krosno-Sanok line) and once again within the 
sandstone facies of the lower Krosno beds in the syncline of Siedliska near 
Tuchów, in the syncline of Brzozów, as well as on the southern limb of 
he Międzybrodzie fold. 


The single occurrence, in a number of full profiles, of the main 
horizon of the Jasło shales among facially variable Krosno rocks suggests 
;he contemporaneity of this calcareous deposit. Another phenomenon 
„avouring this inference consists in the close similarities of the petro- 
zraphic features and chemical constituents of samples collected from 
ocalities several hundred kilometres distant. This uniformity is parti- 
:ularly conspicuous in microscopie studies. 


| The above mentioned features of the Jasło shales, together with 
heir wide geographical distribution, easy field detection and origiń, all 
ndicate them as correlation horizons *. 


Jrigin of Jasło shales 


Calcium carbonate is the chief constituent of the Jasło shales (over 
0 per cent). It occurs as poorly re-crystallised calcareous silt. A part of 
e calcareous substance is contained in globigerine shells, however, the 
ock-building role of the foraminifers is very subordinate (1 per cent of 
he rock volume). Quartz grains, pyrite, argillaceous and bituminous 
bstances are quite accessory too (1-2 per cent of the rock volume). 
icroscope studies show that the calcium carbonate has not been deposited 
1 a clastic form but by chemical sedimentation. The source area of the 
arbonate rockmass should be searched for within the sedimentation 
asin of the Krosno beds which had been saturated by calcium salts — 
je average CaCO;, content in the Krosno beds being about 35 per cent. 


2 As has also been ascertained by A. Tokarski (oral communication). 2% 
38H. Świdziński, A. Tokarski and S. Wdowiarz have often expressed similar 
yinions when discussing this problem. 


'ta Geologica Polonica, vol. IX — 7 


| 
| 
| 
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But some definite factors are surely responsible for the rapid and single 
precipitation of the calcareous substance over so vast an area (appro- 
ximately that of the present distribution of the Jasło shales). zad 
of p.H and Euh., partial pressure of CO» and other constituents may hav 
been the genie at work here. The sedimentation of limestones occurreG 
during the normal sedimentation of clastic deposits. This is indicated by 
the varying thicknesses of the sandstone and shale intercalations separat- 
ing the Jasło shale beds, also by parallel primary lamination stressed by 
organic and mineral detritus as well as by pyrite. | 


LESZCZAWKA DIATOMITE 


Lithology 


Parts of detailed lithological descriptions are contained in J. Koty 
larczyk's earlier papers (1955b, 1958a, b) and will be studied with particulaj 
attention. | 

Within the upper part of the Krosno beds in the Przemyśl Car: 
pathians, diatomites form two intercalations, from a few to some ten; 
of metres thick, at a vertical distance of several hundred metres. Th« 
upper series is the youngest Flysch formation within the Skole unit. Botlj 
the diatomite series attain their maximum development in the synelinq 
od Nozdrzec-Leszczawka-Trzcianiec (tabl. I and fig. 3). They are both buil | 
of analogous lithological elements: diverse varieties of diatomite, argitifil 
ceous shales, calcareous and non-calcareous sandstones, cherts, oligonite 
and liparite tuffs, sandstones being more abundant within the upper seridl 
The diatomite series grade into the underlying Krosno beds. 


The chief constituent (up to 99 per cent of the rockmass) in the 
diatomite intercalation are coarse-shaly diatomites, coloured light browi 
(pl. VII, fig. 1), sometimes cream-white, containing an admixture o 
argillaceous substance and varying amounts of mineral and animal detrituś 
Numerous varieties, from porous to cherty, are observable. | 


Distribution 


So far the occurrence of diatomites has been recorded in the sync] 
of Nozdrzec-Leszczawka-Trzcianiec and in that of Dydnia-Tyrawa woj 
łoska (fig. 3). In both cases the two diatomite series have been developed 
though not equally well. They make up the cores of the above mentione 
syncline, the upper diatomite series having persisted in greatest depres; 
sions of the longitudinal axes of synclines. Hence the horizontal range «c 
the upper series is smaller than that of the lower series. 
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| Within the Dydnia syneline, owing to tectonic reductions of the SW 
limb, exposures of the lower series have been indicated in the NE limb 
only. Tuffs in the same syncline of the Tyrawa Wołoska area seem to 
sepresent traces of the lower diatomite series (POSVIDUESZH 


Outside of the mentioned synclines, brown, silico-argillaceous shales 
>ccur under similar conditions in the vicinity of Strzyżów (tabl. I). They 


nay be supposed as equivalents of the lower diatomite series (Kotlar- 
zyk 1958). 


Jiatomite series as correlation horizons 


Field studies have ascertained differences in the position of the two 
latomite series in relation to the top side of menilite beds within the 
onsidered synclines. At the same time, however, the synchronous form- 
ition of either series within structural units, now distinetly different, 
hay be shown. j 
Correlation is suggested by: 


1. lithological similarities of the diatomite series in both synclines; 
2. origin of the diatomite series. The mass development and de- 
osition of diatoms could have occurred only under very peculiar condi- 
ons abruptly introduced into the sedimentation basin, such as the inflow 
- silica, changes in the salinity of water et caetera; 

3. stratigraphic position of the diatomite series — uppermost in 
ie sections of both synclines; 


4. bi-partition of the diatomite series in both synclines. 

We may thus speak of a lower correlation diatomite horizon sensu 
ieto (the lower diatomite series) and of an upper correlative diatomite 
prizon sensu stricto (the upper diatomite series). If both these horizons 
d the intervening Krosno beds be taken as a whole, we may speak of 
diatomite horizon sensu lato. 

The diatomite horizons are easily traceable owing to the presence 
cherts and siliceous shales which form morphological outjuttings and 
e readily discernible in weathering residues. 

Hence, the present writers feel inclined to recognise the diatomite 
rizons as correlative horizons complying with requirements for stra- 
raphic criteria. 


| . . . 
cial changes of diatomite horizons 


The diatomite series are subject to strong facial changes in all 
'ections. These changes are observable in the particular outerops (fig. 4) 
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in cross sections of synclines, along longitudinal sections of synclines 
finally in corresponding series in diverse units (fig. 3). These change 
consist mainly in the mutual replacement of the different varieties o 
diatomite, as well as the passage of diatomites into non-calcareous sand 
stones. Transition into other lithological elements is not so common. Thx 
most constant horizon is the chert and cherty shale horizon at the bottom 
of the series. Some differences, however, have been noted here too, e. g 
the uncommonly strong development of cherts within the upper diatomite 
series in Krzywe, while they are altogether absent there in the lowe 
series. | 

Facial changes also affect the total thickness of the diatomite series 
e.g. the lower diatomite series in Leszczawka is from 30 to 80 m. thick 
in Brzeżawa 100 m., in Krzywe a few metres only (fig. 3). We are thul 
dealing here with the replacement of the diatomite series as a whole K 
the Krosno beds. 


Origin of diatomites 


The discussed diatomite, its more porous varieties particularly sd 
is a typical organogenic rock. Diatom shells constitute as much as 65 pef 


mostly at the bottom of the series. According to A. Kriśtofović (1957) thil 
class made its appearance in the Oligocene and flourished during thi 
Miocene. On this evidence the lower age limit of the formation of thi 
Leszczawka diatomite may soundly be established as Oligocene. Moreovei 
on evidence of the mass abundance of these forms it may reasonably b 
supposed that the sedimentation of diatomites persisted until the Lowe 
Miocene. | 

The presence of tuff intercalations within the diatomite series d 
Leszczawka (Kotlarczyk) and Krzywe (Wieser), together with the occu | 
rence of pyroclastic elements within the sandstones of the diatomi 
series and within the diatomites (Kotlarczyk 1955b), permits us 
associate the origin of diatomites with the appearance in the sedimentatiol 
basin of silica of volcanic origin. These liparite tuffs are referable t 
the outflow of liparite lavas of the Internal Carpathians, whose fir 
phase is by M. Kuthan (1948) dated from the Upper Oligocene to thi 
Burdigalian. This would be a confirmation of the age limits of thi 
diatomite series and, at the same time, of the age of the youngest Krosni 
deposits (Lower Miocene). None the less the origin of opal silica from t 
decomposition of argillaceous substances, necessary for the formation « 
diatom shells, cannot be altogether rejected, as has already been suggeste 
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by J. Murray (fide M. V. Klenova, 1948, p. 168). This suggestion is all the 


j 


more so reasonable in view of the fact that diatoms are associated with the 
facies of silico-argillaceous shales, and that in the history of the Car- 
pathians they have already been recorded from menilite deposits (Fili- 
pescu 1930, Pokorny 1947, Gaweł 1950, Kuźniar 1952, Kamieński 8z To- 
karski 1958, Kotlarczyk 1958). 

It also seems possible to determine the biotope of the Leszczawka 
diatomite. The opinion now prevalent is that of G. Breile (1956) suggesting 
that the most favourable conditions for the development and deposition 
of diatoms are those of littoral zones. Therefore, it may be inferred that 
the vast masses of diatoms, responsible for the formation of the Leszczaw- 
ka diatomite, sedimented in a shallow environment, not very distant from 
the shore. This conclusion may be confirmed by the presence of the here 
bove mentioned representatives of Pennatae whose occurrence is known 
from littoral zones only (Prośkina—Łavrenko 1955). 

Diatomites were probably deposited all along the northern and 
saastern margins of the Krosno beds sedimentation basin, as is indicated 
Joy their occurrence in Rumania (Onescu 1951), in a similar stratigraphic 
osition. Their present distribution is suggested as due to erosion denuding 
arge areas of these youngest formations of the Carpathian Flysch, or 
perhaps to our poor knowledge, particularly in respect of the formations 
iwithin the Eastern Carpathian Mountains. 


NEW CORRELATION HORIZONS AND FACIAL CHANGES 
OF THE KROSNO BEDS 


Sections (fig. 5) of the sedimentation basins of the Krosno beds 
how that the position of Jasło shales and diatomites above the top of 
he menilite beds varies in the different parts of the basin, also that they 
>ecur within various lithological assemblages of the Krosno beds. 

The exact character of these changes is shown on the isopachous 
ap of the distinguished series of the Krosno beds. 


Description and interpretation of the isopachous map (fig. 6) 


The first step in the compilation of an isopachous map of the 
iscussed area was to unfold the existing folds which distort the palaeo- 
seographic pieture. The folds were, thefore, "unfolded” on the basis of 
4. Świdzinski”s sections of the Carpathians Mountains, along the lines 
fuchów-Stróże, Strzyżów-Dukla and Bircza-Baligród. The unfolding was 
pplied in the Central Depression, from the margin of the Węglówka-Czar- 
harzeki overthrust southwards, perpendicularly to the axes of folds. The 
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structures of the Skole nappe were unfolded in a similar manner but ta 
the NE of the overthrust boundary. | 

Twenty sites of the Jasło shales above the top of the menilite bed; 
in the Central Depression were then indicated on the isopachous map 
In the Skole unit account was taken of the position of the lowe: 
diatomite series above the top of menilite beds within the synclines o 
Leszczawka and Dydnia, -also the position of Tyrawa Wołoska tuffs and 
of siliceous shales from the vicinity of Strzyżów. Based on these marked 
points, the course of isopachytes of the distinguished Krosno beds serie: 
below the discussed horizons was then indicated on the map by interpola: 
tion with 100 m. isopachytes intervals. 

Over a small portion of the Central Depression area it has beer 
possible to plot additional isopachous lines of the lower Krosno beds foq 
the facies of thick-bedded sandstones. 

The obtained picture permits a thorough investigation to be madq 
of the character of the varying thicknesses in the Krosno beds. 


a) Central Depression. 

Maximum thicknesses (about 1800 m.) are noted in the south. The 
nearly E-W arrangement of isopachytes suggests a similar course of the 
axis of the basin (Gorlice-Mokre line) slightly dipping to the east. North 
of this axis the thickness of the Krosno beds below the Jasło shales is 
reduced to 300 m. within the overthrust area. However, the reductioń 
is not gradual (fig. 6): as far as the 850 m. isopachyte the drop in thicknesś 
is abrupt (steep slope), while north of this as far as the 300 m. isopachyte 
the thickness decreases very slowly (gentle slope). A distinct northwardd 
curve of isopachytes occurs in the vicinity of Jasło and Sanok indicating 
uniform reduction of thickness. This points out to the occurrence in the 
slope of the basin of transverse continuously subsiding troughs wherej 
material was sedimented in fairly large quantities. 


The course of isopachytes obviously indicates the introduction of 
a continent north of the Central Depression (the Sanok Cordillera of Dżu. 
łyński 8z Ślączka, 1958). 

b) Skiba (Skole unit) area. | 

Within this unit too, we can note analogous NE changes of thiekness| 

The axis of the basin runs NW-SE and is partly overlapped by thej 
overthrust. Here also the reduced thickness of the Krosno beds postulates 
the proximity to the north of a shore (the margin of the Carpathiani 
geosyncline). 

In addition to the palaeogeographic picture of the Krosno basins 
the isopachous map provides sound evidence of facial changes expresse 
by the synchronism of deposits differing in thickness. E. g. the age of 
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the 300 m. series of Krosno beds in the Brzozów area corresponds to that, 
of the 1500 m. series in the Iwonicz region. 

ę It is interesting to compare the lithological sections of these syn- 
chroneous series of beds showing the transition of thick-bedded sandstone 
series into that of shale sandstone, as is illustrated in figure 5. 


The distinguished lithological series (assemblages of sandstones, 
sandstone-shales and shales) are developed within the Krosno series as 
distinctly interlinking lithofacies. 
For an interpretation of these changes we must again refer to the 
isopachous map. Near the northern shore of the Central Depression in 
the lower part of the Krosno beds we note the accumulation of thickbedded 
sandstones. These are, however, partly outwashed by the action of currents 
and deposited on steeper bottom slopes. Turbidity currents relieved of 
zo0arser material transported the finest fraction farther into the axial 
zone of the basin thus forming the shale facies of the Krosno beds. 
| A typical example of the sandstone facies outwashed by currents is 
pbservable within the region of the Jasło trough. The 300 m. thick series 
>f these sandstones has, in the vicinity of Jasło, been outwashed to 100 m., 
and the outwashed material has been carried southwards (fig. 6) in 
she trough. 

A similar transition of the facies of thick-bedded sandstones into 
1 sandstone-shale or shale facies is noted within the Skole unit, below the 
ower diatomite horizon, as well as within the intervening series. The 
and content of the Krosno beds also diminishes here from NE to SW 
owards the axis of the basin. 
The concise and clear picture provided by the isopachous map is an 
ndirect confirmation of the correlative character of the Jasło shales and 
iatomites. 


TENTATIVE STRATIGRAPHIC DIVISION OF THE KROSNO BEDS 


In view of the fact that the distinguished correlation horizons are 
blique to the facies of the Krosno beds, their so far accepted bi- or 
ripartition is not of stratigraphic significance. The horizons distinguish- 
d in the present paper permit a new stratigraphic division of the Krosno 
eds. 

Within the Central Carpathian Depression the Krosno beds may 
e subdivided into the sub-Jasło beds (below the Jasło shales horizon) and 
he supra-Jasło beds, while over a small area in the Skole unit we may 
istinguish sub-diatomite beds (below the lower diatomite beds) and 
ter-diatomite beds (between the lower and the upper diatomite beds). 


| 
| 
| 
| 
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The mutual relations of the two correlative horizons and their 
relation to the menilite beds, as well as the temporal palaeogeographic 
development of basins are shown in synthetic sections of the sediment- 
ation basins of the Krosno deposits (tabl. II). 

The vertical scale of the section has been exaggerated five times, 
The exaggeration in the case of the menilite and diatomite series is some- 
what stronger than that in the case of the Krosno deposits. The sections 
have been prepared on the supposed constant age of the menilite series. 
this view being currently recognised in Polish literature. | 

These sections show the southern Cordillera (postulated by M. Książ- 
kiewicz, fide Dżułyński 8z Ślączka 1955), the Central Depression basin. 
the Sanok Cordillera and the basin of the Skole unit with its northern 
shore. In both these basins their bottoms constitute the top of the 
menilite series. | 

Section a (tabl. II) shows conditions prevailing within the basiną 
at a period directly following the deposition of the Jasło shales. Their 
occurrence is noted in the Krosno beds of the central basin only, wit | 
the Sanok Cordillera as the northern limit of their distribution range | 
A series of the Krosno beds of an equivalent age was at that time de- 
posited in the northern basin. Only its roughly estimated thickness id 
indicated in the drawing. 

Section b (tabl. II) shows the next developmental stage of the Krosnd 
aasin extending as far as the upper diatomite horizon which terminates 
Flysch sedimentation. During the period intervening from the depositio | 
of the Jasło shales to the formation of diatomites the Sanok Cordillerz 
pecame submerged. This led to the complete junction of the two basinsi 
Towards the close of the deposition of the Krosno beds, a uniform aleuro 
pelitic facies developed throughout the considered area. This may be 
caused by the reduced supply of terrigenic material whose source areaj| 
according to Dżułyński 8: Ślączka, was situated to the west along th | 
axis of the basin. Orogenic movements probably occurred during the last 
sedimentation phase responsible for the shallowing and breaking up KE | 
smaller troughs of the basin, particularly so of its eoastal areas. Thd 
conditions that followed favoured a mass deposition of diatoms (ooiip J 
with the *Origin of diatomites”). 

Some suggestions for the correlation of the Krosno beds in both 
these units are yielded by tuffs from the diatomite series as well as those 
from the Dukla folds. 

The above interpretation of the development of palaeogeographid 
conditions is not only admissible one, that based on Śakin's conception 
(1958) being apparently more suggestive. Investigations of transverse 
sections of the central zone, the Skole unit and the marginal skiba-fold 


|| 
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in Eastern Carpathians have led that author to ascertain in the field the 
'gradual S-N passage of banded limestones (— the Jasło shales) from the 
'Central Depression Krosno beds into the top part of the lower menilite 
series in the Skole unit. (Still higher up there occurs an upper menilite 
series, separated from the lower one by 200 m. of Krosno vel Łopianka 
deposits — Jabłoński 8 Weigner 1925). 

| Since Śakin, on the ground of suggestions similar tó those of the 
present authors, considers the Jasło shales beds as a stratigraphic horizon, 


he admits the facial synchronism of the Krosno beds and of the menilite 
beds below the Jasło shales. 


The hypothesis postulated by Śakin has been taken into account by 
the present authors in the course of the last years. However, it has 
beer. rejected owing to the lack of observations of all transition stages 
of the Jasło shales from the Krosno facies to the menilite facies, due 
to their concealment within a considerable area by the Czarnorzeki 
overthrust. 


The writers have now accepted Śakin's concept. Their speculations, 
however, based on the achievements of other Polish geologists and their 
own studies, are far more audacious inasmuch that they have made an 
attempt to draw up a synthetical report on the younger Paleogene of the 
Carpathians in the menilite group. 


The development of the menilite Krosno sedimentation basins seen 
irom that aspect is shown in table III, prepared in a similar way and on 
the same scale as table II. Section a (tabl. III) covers that period of time 
hich precedes the Jasło limestone facies uniformly developed throughout 
he considered area. While menilite beds were deposited in the skiba-fold 
asin, shallow at that time, the central basin was the site of the formation 
»f a thick series of the Krosno beds which, near the shores, facially 
nterlocked the menilite beds. Hence this sedimentation process was 
'esponsible for the formation of the passage beds and the upper menilite 
eds in the Dukla folds (Teisseyre 1930). In consistence with the here 
uggested hypothesis the Cergowa sandstones would represent a variety 
»£ the Krosno facies. 


The Sanok Cordillera is not supposed to constitute an unbroken 
barrier but a string of islands which did not to any great extend hinder 
'ommunication between the two basins. The age of this stage would 
»robably correspond to the period of time covering the Bartonian-Ludian 
ind part of the Lattorfian. 

During the second development stage (tabl. IIIb) of the basin, together 
ith the subsidence of the Sanok elevation, the northern basin was 
'onsiderably and rapidly depressed. This is in consistence with the general 


| 
| 
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axial migration and the northward sinking of the basin floor during the 
development of the Carpathian geosyncline. | 

In this common basin the first to be deposited together with th 
menilite facies are clastic sediments in the Kliwa facies (northern part 
of the basin) which, in the central part, rapidly pass upwards into the 
Krosno facies, while within the littoral zone they are associated wit j 
the menilite facies. The latter interlocks the Krosno facies in a mode 
similar to that occurring during the first development stage of the | 
basin. Hence, in some vertical sections we can observe here bipartitio 
of the menilite deposits separated by sediments of the Łopianka facies 
which is a variety of the Krosno facies. At that time, the sedimentation iś 
continued in the Krosno facies within the Central Depression basin. 
Diatomites were deposited towards the close of the second stage after thq 
shallowing of the basin. That stage seems referable to the time period 
from the Lattorfian to the Chattian or perhaps even the Aquitanian. | 

Within the littoral zone of the Pokucie Carpathians area, menilite 
beds pass upwards into Słoboda conglomerates. These, at least in part | 
are also facially interlinked with the youngest portion of the Krosno beds 
(Bujalski 1930, Tołwiński 1950). 

In some regions of the Carpathian Mountains, e.g. in the Buzśuk 
valley in Rumania, the menilite facies passes upwards directly into 
Miocene deposits (Onescu 1951). As is shown in the writers” supplementar 
synthetic section of the eastern portion of the Carpathian basin withim 
Rumanian territory (tabl. IIIc) the menilite facies is interlocked with the 
clastic deposits in the Kliwa facies, while, to the west, in the directioni 
of the basin axis, the menilite facies in turn passes into the Krosnd 
facies (Podul Morii beds). In some points of the vertical section the 
bipartition of the menilite facies may here be noted. In the upper sector 
lateral facial transitions into diatomites are observable. 

On the above evidence from the Carpathian Mountains in Polish| 
Ukrainian and Rumanian territory it may be inferred that the menilitef 
shales facies was preserved from the Upper Eocene through the uppermosti 
Oligocene. Menilite shales are a facial equivalent of the Krosno beds 
of various age. 

This interpretation clears up the so far disputed problems, concern 
ing the age of menilite shales and Krosno beds, as here below: 

a) Upper Eocene fauna of large foraminifers from the oldest Krosno 
beds in the vicinity of Gorlice and J asło, also of Ciężkowice and Wadowice 
(Bieda 1938, 1947, Świdziński 1947); 

b) Upper Eocene fauna of large foraminifers, according to H. Teis- 


seyre collected from the Cergowa sandstones (Grzybowski 1894, Biedał 
1947); 
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c) Upper Eocene nummulitic fauna from the menilite shales of 
 Seletyn (Bieda 1938) and from Krościenko Niżne and Skalnik; 

d) Upper Eocene bryozoan fauna from the menilite series of Skal- 
nik (Pazdro 1929, fide Bieda 1951); 
e) Upper Eocene molluscan fauna from the Popiele beds (Rogala 
4925, 1932); 
Sites a-e are from various parts of the basin, from the central zone 
towards the margins, hence the various facies. 
f) the lower Oligocene fauna of gastropods and lamellibranchs from 
the Krosno beds in Polanica (Rogala 1925); 
8) the Oligocene ichthyofauna from menilite beds (Rychlicki 1909). 
Moreover, the following questions were also cleared up: 
a) the oceurrence of upper menilite beds within the area of the 
Dukla folds and of the Skole unit. also of their equivalent in the Pokucie 
Carpathians as the Ruszor beds (Tołwiński 1950); 
b) the occurrence of shales of the menilite type in the uppermost 
part of the Krosno beds of the Central Carpathian Depression (Opol- 
ski 1933): 

c) the occurrence of cherts in association with black shales in the 
osno beds, e. g. in the syncline of Dydnia and of the Słonne Góry (Kra- 
jewski 1930, Kotlarczyk 1958a): 

d) the facial position of the passage beds; 

e) lithological similarities of Cergowa sandstones and shales (Teis- 
'eyre 1930, Tokarski 1946) with the Krosno beds; 

Hence the identification of the Łopianiec and Polanica beds with 
he Krosno beds is fully confirmed. 

f) the facial interlinking of the non-calcareous Kliwa type (?) 
andstones with the Krosno elements within the Pokucie Carpathians (the 
o-called Kosów beds of Tołwiński 1950); 

g) the occurrence of the Kliwa type sandstones in the diatomite 
ries of Leszczawka; 

h) the occurrence of fragments of menilite and grey-greenish shales 
a the Upper Eocene Krosno beds within the Central Depression. 

The present writers think that the hypothesis clarifying all these 
oubtful questions has been worked out on sound grounds. In view of 
ae importance of the involved inferences the discussion of the postulated 
onception is believed recommendable. 


CONCLUSIONS 
1” The writers studies permit the introduction of new correlation 
orizons (diatomites and Jasło slates) into the stratigraphy of the younger 
aleogene of the menilite group. 
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29 The Central Depression Krosno beds may be stratigraphically 
subdivided into the sub-Jasło and the supra-Jasło beds. No such separation. 
is possible within the Skole unit, though locally (in the region of Bircza) 
sub-diatomite and inter-diatomite beds may be distinguished which 
together correspond to the supra-Jasło beds of the Central Carpathian 
Depression. 

3% On the basis of both these horizons it has been possible to 
ascertain the occurrence of facial changes in the Krosno beds, consisting 
in thickness variability and the lateral passage of the various lithological 
types. 

4” The use of the mentioned horizons for geological surverying is 
serviceable in the recognition of tectonic structure. Indirectly it is helpful 
in prospecting for oil-bearing areas. 

5 The distinction of lithological series within the Krosno beds 
permits facial separation only, perfectly independent of the stratigraphical, 
within a limited area and in sites where the menilite beds crop out as 
a base. 


6” Observations of the behaviour of diatomite and Jasło limestone 
shales correlation horizons suggest conclusions concerning palaeogeographie 
condition and changes affecting them during the younger Paleogene (basin 
contours, sculpture of bottom, existing continents, bathymetrie conditions 
et caetera). 


7? On a common correlation horizon (Jasło limestone shales) for 
the menilite and Krosno beds, facial changes have been ascertained not 
only within the latter beds but also consisting in the replacement of 
menilite deposits by Krosno, Popiele and similar deposits. 

The menilite facies persisted from the upper Eocene to the upper 
Oligocene. The oldest deposits of this series, formed in the axial zone of 
the central basin, are replaced by the Mszanka sandstone facies, or by 
the uppermost portion of hieroglyph beds in the more shallow portions 
of the basin; also by the Popiele facies within the basin of the Skole unit, 
and the Borysław sandstone facies within the marginal Carpathians. j 

The youngest deposits of the menilite facies are interlinked wig 
the Krosno facies, the Kliwa facies often intervening between these two 
The diatomite facies in the region of Przemyśl, in the vicinity of Buza 
in Rumania, or the uppermost deposits of the Krosno facies within th 
remaining area, correspond to the youngest deposits of the menilite facie 
developed at the margins of the basin. Locally, within the Pokucie Car 
pathians, the youngest deposits of the menilite facies and the equivalen 


youngest deposits in the Krosno facies „are replaced by the oldest deposit 
of the Słoboda conglomerate facies. 
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8” Each of these facies is associated with a definite depth of the 
.sedimentation basin: 

a) the Popiele and Słoboda facies are littoral:; 

b) the menilite facies is shallow-water; 

c) the Kliwa facies is intermediate between the menilite and the 
Krosno facies; 

d) the Krosno facies is the deepest. 

9” The northwards reduction of the thickness of the Krosno beds 
below the diatomite horizon suggests that on the northern shores of the 
skiba-fold basin — in the region of Przemyśl — the diatomite horizon 
|communicates directly with the top of the menilite series. This would 
'be analogous with the case noted in Rumania where diatomites are a facial 
jvariety of the menilite shales. 

10” The upper Paleogene boundary, in Poland and Rumania, consists 
lof diatomite deposits, most likely representing a period of time from the 
Upper Oligocene to the Lower Miocene. In those parts of the littoral zone 
|where no diatoms have developed, the Krosno facies passes directly into 
ithe saltbearing facies, while within the remaining area of the menilite 
jsroup, particularly so within the central basin, sedimentation has ceased 
at the Krosno beds. j 


ią Geological Mapping Laboratory 

of the College of Mining and Metallurgy 
ł in Cracow 
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| 
OBJAŚNIENIA DO PLANSZ V-VIII | 


DESCRIPTION OF PLATES V-VIII 


IBU, W 


Fig. 1 
Warstwy krośnieńskie dolne odsłaniające się w prawym brzegu Wisłoki koło Koła- 
czyc. Piaskowce gruboławicowe kulisto wietrzejące 
Fot. J. Kotlarczyk 
Lower Krosno beds cropping out in the right bank of the Wisłoka near Kołaczyce | 
Thick-bedded sandstones spherically weathering 


Fig. 2 
Warstwy krośnieńskie środkowe odsłonięte w lewym brzegu Strwiąża w Krościenku. 
Piaskowce średnio i cienkoławicowe, laminowane, o teksturze spływowej przeławi- 
cone łupkami marglistymi 
Fot. J. Kotlarczyk 
Middle Krosno beds cropping out in the left bank of the Strwiąż in Krościenko. 
Laminated medium and thin-bedded sandstones with flowage structure, interbedded 
by marly shales 


Fig. 3 
Warstwy krośnieńskie górne odsłonięte w cegielni w Sobniowie koło Jasła. Kom- 
pleks łupków marglistych z nielicznymi cienkimi wkładkami piaskowców 
Fot. J. Kotlarczyk 
Upper Krosno beds cropping out in the brick kiln at Sobniów near Jasło. Complex 
of marly shales with a few fine sandstone intercalations 


ID AI 


Fig. 1 
Łupki jasielskie (białe ławiczki) z warstw krośnieńskich górnych. Cegielnia w Sob- 
niowie koło Jasła 


Fot. J. Kotlarczyk 
Jasło shales (white laminae) from the upper Krosno beds in the brick kiln at Sobniów 


Fig. 2 
Odsłonięcie warstw krośnieńskich sórnych z wkładkami łupków jasielskich w lewym 
brzegu Sękówki w Sękowej koło Gorlice | 
Fot. J. Dziewański 
OQuterop of upper Krosno beds intercalated by Jasło shales in the left bank of the 
Sękówka at Sękowa near Gorlice 
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PL. VII 


Fig. 1 
Odsłonięcie kremowo-białych diatomitów w drodze polnej z Leszczawki do Dobrzanki 
Widok na Dobrzankę 
Fot. J. Kotlarczyk 
Qutcrop of cream-white diatomites in a side-road from Leszczawka to Dobrzanka 
View of Dobrzanka 


Fig. 2 
Odsłonięcie tufów liparytowych z dolnej serii diatomitowej w Tyrawie Wołoskiej 
Widoczne złupkowanie tufu i płaszczyzny kliważu 
Fot. J. Kotlarczyk 
Jdutcrop of liparite tuffs from the lower diatomite series in Tyrawa Wołoska showing 
slaty tuff and cleavage planes 


Pi: "VIIT 


Fig. 1 
Mikrofotografia diatomitu z Leszczawki. Widoczne formy cylindryczne, pojedyncze 
kolonialne z rodziny Coscinodiscaceae. W prawym dolnym rogu ziarno kwarcu 
X 450 
Nikole // 
Fot. B. Ostrowicki 
icrophoto of Leszczawka diatomite. Cylindrical specimens of family Coscinodisca- 
'eae, single or in colonies. A quartz grain in the right bottom corner X 450 
parallel nicols 


Fig. 2 
fikrofotografia diatomitu z Leszczawki. Widać formy cylindryczne oraz w prawej 
olnej ćwiartce przedstawiciela klasy Pennatae X 450 


Nikole // 
Fot. B. Ostrowicki 
ficrophoto of Leszczawka diatomite. Cylindrical specimens and a representative 
f Pennatae (right lower bottom sector) X 450 
parallel nicols 
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